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ПредмешЪ Аналитической Теометри — 
Заздблеще оной — СпособЪ разсмашриван!я ли- 
вши вообще — ОпредЬлеше положен:я почкии 
лиш и на плосности — Что называется ура- 
вневемЪ ляши, и ггометрисескимь мфстомб 
уравяешя — Знаки координая; уравнешя осей, 
начала, и прямыхЬ `параллельныхЪ осамь —- 
Общий способ выводить уравнеше какой ни 
есть лини —- Приложеше кЪ круге’— Обций 
способф опредБлямБ видЪ ливи изЬ даннаго 
‘уравненя оной — Ириложеше иЪ кругу — Общие 
способ опредфлять координаты точки пре- 
$Ьчешя двухЪ иризыхЪ ‚ данныхь ихЪ уравне- 
замы. оке С 9 бт ба 


0 лрлямой лини п круг. 


Общее уравнеше прямой лини — О чяслЬ 
условй, необходимомЬ для опредблешя прямой 
Аиви вбобще — Уравнене прямой, проховя- 
вцей чрезЪ начало кобрдизат — Уравнеше пря- 
мой проходящей чрезЪ данную шочку` — Ура- 
внеше прямой, проходящей чрезЪ двБ данныя 
змочии — Уравнеше прлмой параллельной дан» 
40 м проходящей чрезЪ данную шочжу — Вы- 
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раженйя координаи почки пресбчен!и двухЪ 


данзыхЪ прямых — Изслбдован!е сихЪ ве: 
жений — Выражене части прямой занлючею- 
щейся между двумя данными шочками — Вых 


раженя ‘синуса, косинуса и зшантеиса угла, со- 
ставля маго двумя ‘данными прямыми — Усло- 
з{е перцендигудярности длухЪ прёмыхЪ .- ура- 
зпеше прямон перпендикулярной кЬ данной и 
проходящей чрезЪ данную очку — Выражене 
длины перпендикуляра опущеннаго изФ данной 
точки на данную примую — Общее, и частлыя 
уразнешя круга — О числЬ условй, необходи- 
момЪ для опредфлетя уравчен!л круга, вобще — 
Упавнене крута проходятаго чрезЪ шри дан- 
ныя шочку -- Уравыоше касательной «Ъ. кру- 
зу, проведенной чрезЪ точку выБ онаго — Гео- 
метрическое послроеше касательной кЪ кру- 
ху, проведенной чрезЪ почку внБ онаго — Ура 
нноше касашельной нЪ. кругу, нроведенной чрезЪ 
шочку на ономЬ — Касётельная ЕЪ нрутЬ пер 
пендикулярна кЪ рамусу, проведенному: чрезЪ 
точку касайя. . ‹ -. $ с’ $12533. 


О разд лети кривыхд ди на порядки 
и леремфи$ косрдинатб 


РаздБлеше кризыхЬ лиий. на порядки — 
КЪ чему служит Ъ перембна координатЪ — Общий 
способЪ переходить из» уравнешя какой ни 
есть ливикЪ другому ураввенно оной — Обния 
формулы для перемБкы координатЪ — Частный 
формулы для перемвны координашЪ косоутоль 
ныхЬ — Часшных формулы для перемБиы ко- 
ординатЪ посоугольныхЪ вЪ прямоугольвыя, и 
обратно—Перембнакоординая прямоугольных Ь 
®Ь прямоугольныя же координаты. $ 34. —64% 
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068 эллиленсв, 


Уразнеше эллипсиса. ошнессннаго ЖЪ цен- 
шру и осямь — Изсабдоваше эллинсиса — 
Свойство ` центра вВЪ эллипсисЬ; опредфлеше 
что есть Дамелтрв — Мостроенйя эллипсиса: 
по шочкамЪ, и. по непрерывному движеню — 


О домолнительныхЪ хордахЪ — Наибольший и 
нзименьний углы, составляемые дополнишель- 
ными хордами между собою -— Уравнен:е эл- 


лицсиса, ощнесеннаго КЬ вершинЬ — Свойслива 
параметра #Ъ эллипсись —“ Квадрашы орди- 
натЪ овносящея между сабою какЪ. произве 
дея изЪ соотаБиствующихЪ им сцисъ , 
зцишая си абсцисы ош вершин — ‘Уравне- 
Не эллинсиса отнес’ ннаго вЪ сопряженнымЬ 
рамешрамЪ —- ПереходЪ изЪ уравнешя эллии- 
сиса ошнесеннаго кЪ сбпряженнымЪ дзаментрамь 
ЖЬ уравнению онаго, ошнесеннаго кЪ осямЪ — 
ПрямоугольникЪ изЪ осей равен параллело- 
грамму изЪ сопряженныхЬ маметройЪ — Сумма 
квадраловЪ. изЪ сопряженныхЪ маметровЪ раз- 
на’ сумыБ квадрашоЕЪ изЪ осей — Уравнешя 
для, рышеня ` вопросовф относительно кЪ, со 
пряжениыыЪ аметрамЬ и осямЪ — Общее 
свойство дополнимельныхЬ хордЪ м сопря- 
женныхЬ даметрояЬ, и построене по ояому 
сихЪ посяфднихЪ — Построеше сопряженныхЪь 
мамешровЪ равныхЪ между собою — Уравие- 
зе васашельной, проведенной жЬ эллипсису 
чрезЪ точку данную виБ онато — `Уравнеше 
касательной КЬ‘элаипсису, проведенной чрезЪ 
зпочку, данную на ономЪ — Выражеше подца- 
ательной &Ъ элляпсисб; построейе касатель- 
вой к залипсису. помощию` круга —= Уравнене 
зормальной #Ф эллилсисЬ; выражеюв доднор 
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мальвой, касазпельной, и нормальной — Молот 
жене касательной отибсительно вЪ рамусамЬ 
векторам ‚ проходящимЬ чрез точку каса- 
вя — Теометричесйя иосшроеня касатель-. 
ныхЪ кЪ эллиасису: проведениой чрезЪ зпочку 
ка ономЪ, и вроведенной чрезЪ пючку внЪ она- 
то — ОпредБлить аналитически положене ка 
Фательной #Ъ’ эллинсису; проведенной парал- 
дельно данной прямой — Проведеве касашель- 
ныхЪ =Ъ эллипсису посредсшвомЪ сопряжен- 
ных мамешровЪ — Полярное уравненЁ эллип- 


виса о к д дб 65. 
066 иплерболй 


Уравнеше иперболы, ошнесенной ЖЬ ед 
центру и осямЪ — ИзслБловаше инерболы — 
Свойсшиво центра =Ъ иперболЬ; сравнеше ура. 
‘знеый иперболы и эллинсиса; уравнен!е ипер- 
болы равностторонней-— Посттроёня иперболы: 
по шочнамЪ’ и, по иепрерывному движейно — 
О деполнительныхЪ хордахЪ — Уравнеше ипер- 
болы ошвесенной кЬ вершинб. — Свойства пах 
рамешра зЪ инерболЬ — Квадрашы ординаяЪ 
ошносямся между бобою какф произведеня 
изЪ соошвбиствующихЪ имф абсцисЪ, щитая 
см абсцисы оп вершинь — Уравнен6 ипер- 
фолы омнесенной ЖЬ сопряженнымЪ ‘дзамеш- 
рам. — Переходь изЪ уравнеяя иперболы опт» 
несенной кЬ сопряженнымь маметрамЪ иЪ ура- 
вненю сиой, отнесенной КЬ ея цевшру ц 
осямЪ — ПрямоутольникЬ изЪ осей равенЪ па» 
раллелотрамму изЪ сопряженныхЪ маметровЪ, - 
Фазиость квадрашовЪ изф сонряженныхЪ да- 
метровь равна разности квадртозЪ язЪ осей— 
`Ураваешя для роще вопросов. опмосител» 
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иб № сопряженнымЪ маметрамь и осямЪ > 
Общее свойство дополиитёльныхЪ хорёЪ и са- 
пряженныхЪ дамешровЪ, и ностроен!е по 6н9- 
му сижБ послбднихЬ -- О равныхЪ сопряжен» 
ныхЪ дамешрахЪ — Уравневше касательной про- 
зеденной "Ъ ипербояб чрезЪ шочву данную вн 
юной — Уравне!е касательной иЪ иперболЬ, 
‘проведенной * чрезЪ шбчху данную на оной — 
Выражене подкабашельной ВЪ иперболё; по- 
стрбене касательной „Ъ’оной помощю инер- 
болы равносторонней — Уравнене нормальной 
+Ъ инерболБ; выражен!я поднормальной, каса- 
этельной,- и нормальйой -— Положене касашель- 
ной ‘относительно КЬ рафусамЪ векшорамЪ , 
проходящим чрезф шочку касан!я -— Геомет- 
ричесыя постросвыя васательныхЪ %Ъ инер- 
бояБ: проведеняой’ чре3Ъ шочку на оной, и 
‘проведенной чрезЪ шочку энф овой — Опре 
аБлитв аналитизебки положенше касательной, 
нроведенной кЪ илерболЬ параллельно данной 
прямой. —- Проведеве насашельныхЬ кЪ ипер- 
боль помощно сопряженныхЪ мамешроёь — 
Что называешся асимлтотами нообзще; ура» 
внешя аскмитошЪ_ вЪ иперболЬ — Положен 
жасашельныхЪ вЪ иперболь опгносительно кЬ ея 
эсимпиютамЪ — Уравнеше иперболы, отне 
сенной ЖЪ ея асимптошамЪ — Что называется 
степенью инерболы, обЪ иперболахЪ сопря> 
женныхь — Свойсшво асимпшошЪ #5 ипери 
болЬ, изЪ котораго сльдуеш® построен! 
оной по почкамь — Полярное уравнеше ипер- 


боль, С  » $66-$ 94 


0 ларабол8. 


Уразнен!е параболы, ошнесеяной хЪ ея вер» 
эщиавв & ося— ИзсяБдоваще параболы Посшроя- 
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ня параболы: по точкамЬ, и иб нёпрёрывному 
дзиженро — Свойство параметра вЪ параболЪ — 
Жзадрамты ординатЪ относятся как абсци-. 
сы — Уравнене параболы отинесенной кЪ ез 
мамешрамЪ — Уразнене касательной ‘прове 

демной кЪ параболЪ чрезЬ шочну: данную вьВ 
Фной — Урёвнен!е касательной кЬ параболь, 
проведенной чрезЪ изочку, данную иа оной — 
Выражен:е подкасашельной вЪ параболь—Ура- 
впене пормальной кЪ нараболЬ; выражен! нод- 
нормальной, касанельной, и нормальной — По- 
ложеше касательной отнеситпельно кЪ ражу- 
су вектору и кЬ прямой параллельной оси, 
проведеннымЪ чрезЪ почку касашя — Геомепь 
ричесвя построен1я касашельныхЪ '5Ъ пара- 
болБ:° проведенной чрезь точку на оной, и 
преведенной чрезЪ шочву внЪ оной — ОпредЪ- 
зишь аналишически ‘положен касательной 
ЖЪ параболЬ, параллельной данной прямой — 
Положеше кабашельной вЪ параболЪ ошноси- 
тельно #Ь маметру, проходящему чрезЪ игоч- 
ху касаня, и выводимое изЪ шого посироеше 
касательной кЪ параболь — Полярное уравне 

н:е параболы . ь ь в $95—$ 10% 


Изся$ дован1ё уравнеп!й, 


Приложене общаго способа’ $ изяБдоза- 
ню общаго уравневя кривыхЪ див вотораго 
‘порядка —- Случай когда 4 АС: В*: элаил- 
сисЪ — Кругь — Уравнеше не представляет 
никакой лини — Тоска. — Случай вогаб 
А4АС<В?; ипербола — 48$ прямыя лини — 
Случай когда $АСВ*. ларабола — Де пря» 
мыя параллельный оси абсцибЪ — Случай 
когда Ао, и С—о — Приложеше персмбны 


УЕ 


хоординатЪ жЪ изелЬдованио общато уразнейя 
второй сшеневи СЪ двумя неопредЬленными, 
слугой когд. 4АСЬ В и4АС = В*— Слусай, 
когда 4АСР В°, ДАС В’, ид АСВ" — Слу- 
сай, когда В -о, и А--С — Слусай котдв 
Ао и С=о — Иэсл6доваше числительных 
уравненй : у’ -оху-- 2: — оу -- ах = оу 
жук 4 ахуе оо; у—еху 
у о; ху; баку + фто} 
У — дхн о; раку -ато — 06- 
щее свойсиво всбхЪ кривыхЪ лииш вшорато 
порядка — О числЬ условй, необходимомЪ длЯ 
‚ опредфленя общаго уравнешя кривыхЪ лин 
зторёго порядка. . . + ф$140—$ 133, 


О кривых$ лишяхф пресейя конуса 


сё ллоскостит. 


Показать, -чито кривыя линти пресбчеш я ко 
нуса СЪ плоскоспию суть кривыя лини витораго 
порздна — ЭллипсисЪ и круги -— Ипербола — 
Парабола — Точка; двБ прямыя лини; одна 


прамая — Обозрбые. . . $134-$ 139. 
О разрВшежин ло строенгю уравненй гее 


твертой и треппей стелецей“ 068 одно иб 
леремфниолб, 


Обний спосёбЪ — Приложеше общаго спо- 
соба «Ъ рЬшенно задачи обЪ удвоеми куба — 
Нриложеще общато способ хЪ рЫшенНо задачи 
Э’ябдени угла на шри части. $140 —$ 148. 


Ут 


О злогках$ и лишлх8, принимая опыя 
45 разсуждене` 85 лространствё. 


Опредблеше положеня пточки 5Ъ простран- 
епзЪ — Знаки координашЪ; обиия уравяенуя ›поч- 
ки; ‘ураввешя осей, плоскосмей, начала коор 
динапЪ; уравненя плоскостей, параллельных» 
илоскосшямЪ ноординашЪ, и прямыхЪ параллель- 
ныхЬ осям координаш$ — ОпредБлеше поло- 
женя прямой лини; обийя уравнен{а прямой ди- 
зи — ОпредБлене положещя какой ии есть кри- 
зой ливи; уравнен:я кривой; что называешся 
Я-ояко кр.вою ливею Уравнен!я прямой 
зроходящей чрезЪ данную точку -— Уравиемя 
прямой, проходащей чрезЪ дьЪ данныя шочки — 
Выражеше разстоян!з между двумя данными 
зпочками — ОпредЬлинть координаты точки пре- 
счени двухЪ поямыхЬ, и вывесши уславе, при 
жоторомЪ прямыя пресбкутся — Выражене коси 
нуса угла, сосзпарляемато между собою двумя 
прямыми — Выраженя носинусовЪ угловЪ, соста- 
зляемыхЪ данисю прямою сЪ осями координатЪ— 
Уравненя прямой по введени в» оныя угловЪ, со- 
ставляемыхЬ сею прямою СЪ остми коорди- 
нат - Услов:я перпендикулярности и нарал- 
лельности двухЪ прямыхЪ — уравнешя прямой 
‘параллельной данной, и прохолищей чрезЪ даи- 
ную почку —Выражеше крамчайшато разстояейя 
межиу двумя данными прямыми. $ 143 — $ 157. 


О ллоскост» и лерелин® координатв в8 
лространств$ 


Общее уравнете плоскости — Уравиешя 
сАЪдовЬ плоскосши; услоше когда прямая пер- 
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жендикулярня #Ъ нлоскости. — По даняымЪ сав- 
дамЪ плосности построишь какую ни есть точку 
на оной, и притом вызесити уравнен:е сей влос- 
хосши — О числБ условй, иеобходимойЪ аля опре- 
аБленя положешя плоскосяти вообще; уравнех 
зе плоскости, проходящей чрезЬ шри данныя 
точки — Уразвнеше плоскости пернендикуляр 

ной Ъ данной прямой и проходящей чрез» дан- 
ную точку — Уравнея прямой гуесбчен!я 
двухЪ данныхЪ плоскостей, и услове когда пло» 
скости не пресбкушся — Уравнеше плоскости 
проходящей чрезЪ даыную точку и параллельной 
данной плоскосши.-—— Уравнене прямой прохо- 
дящей чрезЪ данную точку и перпендикулярной 
ЖЪ данной плоскоспи — Быражеше даины пер“ 
пендикуляра опущеннаго из данной т'очки на 
данную плоскость —^ Выражене косинуса угла 
составляемато двумя данными плоскостями, 
услоз!е когда плоскости между собою перпен-. 
дикулярны — Выражензя косинусов угловЪ со- 
ставляемыхф какою ни есть плоскоспию сЪ лло 

скосшями координашЪ — ПереходЪ ошЪ уравнее 
и1я какой ни есть поверхности «Ъ другому урав 
нен!ю оной — формулы для перемБны направленя 
хпоордииатЪ прямоугольныхЪ 5Ъ прямоугольныя 
же координаты —Формулы для перемБны одного 
злокмо начала координашЪ, и формулы для пе- 
ремфны начала и направления координатЪ, при 
переходЪ изЪ системы прямоугольной ЕЪ пря- 
моугольную же систему. - $358 —$ 17% 


0 ловерхностяхё втораго порядка 


Раздфлеше ‘поверхностей ва порядям — 
СиособЪ выводишь уравнеше поверхности; урб* 
ааен:е шара — Уравиене доверхносши конусв >> 
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Обний способЪ ‘изслБдовать поверхибеть дан- 
ную ея уравненемЪ; изслБдоваше шара — Из- 
слЪдоваве конуса — Чшо называешся центром 
поверхностей и даметральными плоскостия- 
ми; уравиеше поверхносшей втораго ‘порядка 
ямбющихЬ центр — ИзсаБдовае поверхно- 
слей втораго порядка имбющихЪ ценирь — 
ЭллипсондЪ есшь поверхность сомкиутая — 
ЗВидЪ поверхности — `ЭялинсоидЪ вращеня — 
Нар — ИперболоидЪ обЪ одной поль есть по- 
верхность несомкнутая — ВидЪ поверхности — 
ИперболоилЪ о двухЪ полакЪ есть поверхность 
несомкиушая — ВидЪ поверхносши $ 172 — $ 186. 


О ллоскостлхв хасателььыхв хё ловерх- 
постам втораго лорлака. 


Уравненте касатлельной плоскости къ по- 
верхностямЪ  вшораго порядка, имбющимЪ 
зенлярЪ, 5Ъ случаБ когда дана точка касашя — 
Уравненя нормальной кЬ МЬыЪ же поверхно- 
стямЪ — ВсЬ нормальных вЪ поверхности зраще- 
ня вспрЬчаютщь ось сей поверхности — ОпредЪ- 
лить аналитически положен касательной плос^ 
косши кЪ пфыЪ же поверхностямЪ ‚ проходл- 
зцек чрезЪ двЬ данный пточки внЬ поверхности — 
О кривой линм отдКла.свЬта ошЪ ифни на 
шхЪ же поверхиостяхЪ . ` $ 87 -- 5 192. 


#5 ЗНТГАРЕД Я НЗ, 


Булугн улотуреблен ла теорети- 
змекой гасти, бодёе зрителем нежели 
аетвуюцимб чицемб 48 лрелодавави,. 
набледалд. ло естественыЁйщ мептодё 
омаго: Полковникё Потье налисааб Тга- 
#6 4е Сеоте че Резстрное, фррисаНов 
4 Сеотерче Реёзсприье а Рё Чу 
Фезат, и Теа 4е 14а Соире 4; регто, 
зазитал исто Релетитора, переводониб 
©ихб. соринешй л ознакомил мрнхё. 60 
отесестаенииковб.сё Иасертательною Геох 
етруею: Ннспитуив-Йыженоровб Путей 
Сеобщенфяу: Взавное` Итихице Икженеровв, 
= Грный Зорлусё ввели сю науху 68 ихё 
угебных систены Полковник Базенё из 
даземб в8 свёлиё Ггайв @етепниге ди 
баки О{{Егепце! облеггил8 преподавание 
СЫ важной отрасли Математики. одинё 
#36 бывшихб вослитаяняховб Института 
чехорё лодаритб. наши Итебных заведен я 
переводом сего согиченя. Кциб.прилтио 
вать, эта Еистиутитйё 


основанный 88 блазовловениое каретивоване 
„ИМПЕРАТОРА АЛЕЕСАНАРА, и 0со- 
бени.› покровительеивуеный Высокигиб его 
Утредитёлемд, Приносит столь бога» 
тые лады иа поприцф клавсигеской 
удености. 

Представляеныя на вулё Публикя 
НАЧАЛЬНЫЕ Основлн:я АнАЛИТИЧЕ- 
ской ГЕОМЕТРЕМ, ес713 ЛЛОД8 „МОИХ Еез 
яырехлётниихб трудов изыскашй, и ная 
блюдей Руповодствуеный на стезяхб 
Чнализа согинейлжтм „Чокроа м Бтотнау 
влоё д-заиисятовал8 изб оныхб, ЛБисло 
Фоблля к5 план}, преднагертамному 
мною дал сего. согинея. Б0тб 68 пре 
Анслофи кб Мналититеской Геотетруи 
говорит о многихб лрофессорахб, лодач 
завшихб ему совфты  охотио устулаю 
Бюту 85 лознащяхб ,. но не устулаю 
ему 68 признатемзности, которою я 404= 
жен$ Профессору Чижову} по опонкащи 
сего соринефл 0и$ прогелб оное › и его 
0713566 ободрилб „меня представить 
прудё „мой Утеному Собраю Имлера- 
торской Чкаделии Наукё Польза, кое 
торую С4е согинеще лринесетб „нон.м8 
соотегественнихаи будетб дал тел 


лестиф&йшёю наградок. 
ы 


НАЧАЛЬНЫХ ОСНОВАН 


АНАЛИТИЧЕСКОЙ 
ГЕОМЕТРЬЕИ. 


НАЧАЛЬНЫЯ ОСНОВАНЯ 


АНАЛИТИЧЕСКОЙ 
ГЕОМЕТРИИ. 


ОПРЕДЪЛЕНПЯ И НЕРРОНАЧАЛЬНЫЯ 
понятия, 


1} “Чналитисеская Геожетрик имфешь Прафнениь 
вредменомф изслВдовыме бвойстиф дин и А 
поверхябёней, выраженныхЪ Аналишически , оментриь 
и обратно; Аналитическое выражен свойётеЪ 
лин и поверхностей йо данным ублоняыЪ, 
изображьющим» свойсшва сихЪ диШЙ и по- 
верхностей» 

2) Поелину данныч лини могушЪъ бышь РаздБле- 
разсматриваемы или на плоскости, БЪ случаБ оной» 
хогда вс точки овыхЪ находятей жБ шой же 
плоскости, или вЪ пространствь когда всб 
почки оныхВ подхежатв или не подлежат 
сему убловю, шо мы Й раздфаимЪ учеше обЪ 
Анялищической Гебмешф!и ва сдвб части, из 
коихЪ 5 перзой займемся изслЬдовашемь 
свойстяЪ линш, принимая оныя вЪ резсужда“ 


а - 


не на плосносши, а предмешЪ второй будет 
изсаБдоваше свойсмвь линй и поверхносшей, 
принимая оныя ЕЪ разсуждене, 8Ъ просшран- 
сита; ся послБдняя часть называешся Гео- 
мешртею 8вЪ пространств? (*). 


Способь 3) При разсмашризав!и лини принимающь 
разкма- : 
тризашя я 
дны во-Еошьли усЯовимся. опредфляшь извбешнымЪь 


ЕЪ разсуждете какую ни есть шочку на оной, 


обще образомь положен!е сей точки, шотда между 
холичествами опредбляющими сле положеше 
будетЪ сушествовать ошношеше, перембняю- 
щееся для каждой лим: ВЪ семь ошношен и 
количества си будутЪ измбняшься для каждой 
зпочки сей лини, но олиошёне между оными 
буден непремфнно, Есшьли @е отношене 
напишем Аналитически и придадимЪ постоян 
ную величниу одному изЪ количестЕЪ, опре 
аБляющихЪ иполощеше шочки, тогда другое 
количество опредфленное изЪ сего ошношешя 
выБсиф СЪ приданною первому постоянною 
величиною, послужии намЪ кЬ тому, чтобы 
опредрлимь положеще одной изЬ шочекЪ шой 
лин:и, которой се ошношен!:е принадлежит, 
новшоривЪ ‹е дБйстие получим еще точку 
м т.`д:; послЬ чего будемЪ имбть рядЪ то- 
чекЬ, сей лини принадлежащихЬ , 1 потому 
опредраяющихЪ ходЬ оной 


[*) САЪЬь подь пространством разумфетея часть 
омато, закльненная меду чиремя влосвочивмиь 
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4} Для опредблешя положен!я точки нё ОаредЪле- 


Члоскбсши относят оную «Ъ двумЬ иепо- рр 
я поч. 


авижнымЪ прямым, ВЪ сей плоскости лодЪ ки нлишя 


ИзвбешныЪ угломЬ прошянуньымЪЬ; пошомЪ на идоеко: 
д 


проведя иЗЪ сей шочни параллельную одно: 
изЗЪ нйхЪ и продолжиёЬ оную д6 преёбчейя 
ЖЬ другою, имфбюш два разстоява опредЪ+ 
ляющия положеше сзй точки; ибо, обратно у 
оп5Ъ вершины сёго постшонинаРо угла по одной 
м3 ‘йеподвижныхв прёмыхХь эшдожинЬ раз 
Стоян е равное одному изВ опредЪяенных на 
ми предЬ’симф, проведехЪ чрезЪ конецЬ онагд 
прямую, параллельную другой нёводвижной 
прямой; точка сей паралАельной удаленная ош 
бей пося6дней неподвижной прямой на изввен» 
ное уже разстояве будетЪ искомою точном» 
ПоложимЪ, что дая большей простоты Фиг 1е 
неподвижныя прямыя АВ п АС между собою 
перневдикулярвыь Тогда олйеся К сим® пря- 
мымЪ какую ни есмь точку М в ихЪЬ пло- 
кости взятую, имбемЪ даБ опредфхенных по* 
ложещемФ и длиною прямыя: АР( МО) и 
РМ(=^АО), опредбаяющя помощью постояли 
но ваяптаго угла С АВ полбжене точки Мь 
УЗнобы перейши изЪ опредфленя ноло- 
жешя почки ЖЪ опредбленцо положешя ли- 
ни вообразийЪ ‚ что точка М принадлежин 
какой ви ‘есть сливы М$ #Ъ шой же пло- 
скости находащейся. Зибсь количества, по 
которым ф можешЪ быть опредфяено’ положе» 
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же поччи М будутЪ МР и АР, по чему ме- 
жду оными`и будзшЪ существовать ошноше- 
ше, собственно принадлежащее лини М$; 
послику сли количества &Р и РМ будутЬ из- 
ымьняться для каждой точки лини М$, мо 
мы и означимЬ оныя чрез неремфниныя хи у. 
Тогда отношеше между ими можешЪ быть 
представлено уравнешем Ф(х, у) 0, таб ф 
означаетЪ какое ни есть соединеше хиу 
СЪ постоянными величинами. Естьли вЪ семь 
отношени придадимЪ х посшоянную величину 
АР’, шо оное обратится вЪ ф(АР, у) — о, 
орредьлимЪ изЪ сего уравненя у; с1я величи- 
нау будучи выражена вЪ семЪ уравнени 5Ъ по- 
сшоянныхЪ будеш постоянна, и именно рав- 
на РМ’, ибо опредфлена изЪ ошношевя между 
хи у, собственно принадлежащаго лини М $. 
Имя постоянныя величины АР’ я МР! мы опре- 
АБллемь помощю оныхЪ положенше точки М’ 
Продолжая сте ‘дЬисшие, помощю ошношеншя 
© (*, у} — 0, опредфлимЬ рядЪ шочекЪ принадле- 
жащихЬ ливи МЗ, а по сему и ходЪ сей лини. 

Прямыя АР(— МО) иРМ(—=АО) назы- 
ваюшся координатами точки М, вЪ особен- 
ности же АР называенся абсцисою , арм 
ординатою; прямыя АВи АС называются 
осями координат , Ер особенности же АВ 
осью абецис® и АС осью ординатб; . точка 
А называется нагаломь хоординатв ВЪ слу- 
заб когда разсматриваемь иточку М какЬ ка. 
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кую ни есть шочку, и слБдозашельно предио» 
лагаемЪ всевозможныя ея положен!я, прямыя 
АРиРМ означающея неопредфленными хиу; 
почему ось ординапй: А С называешся также 
осью у, а ось абснисЪ АВ осью .х. 

5) Отношее существующее между ко- 
ординашами какой ни есшь шочки накодящей- 


Что иа- 
зываетом 
уравне- 


ся на данной линм, называется уравненемб ри 


сей лини (*) И обратно когда имфемЬ ураз- ны, п Гео- 
‘метрите - 
иене какой ии есшь линии тогда самая ся рии м4- 


живя называется Теометрисеским$ иёстолиф стом у- 
равмемя. 


сего уравненя. 

Ся какая ни есшь толка презположена 
ниходящеюся на лини, почему отшношене ме- 
жду координатами сей пючки должно выра- 
жать свойство сей лиши. ИЗЪ чего и заклю 
чим, чето уравнеще лини есть Аналилтическое 
выражене свойства оной; апо сему, обратно, 
Теометричеркое ‚ыфсито какого ни есшь урав- 
неня есть лишя, коей свойство выражено 
симЪ уравненемв При момЪ замфитимЪ, чшо 
опредЬлен!я, чито есть уравнене и мЬсшо ова- 
то ошносительно ЕЪ лини, мотуш бышь при- 
хожены и Ъ поверхности. СблизизЬ раз- 
суждешя [о штфыЪ, что мы сказали о предме 
хаб Аналипгической Геомешри ($ 2) усматры“ 


{*) Такжиь образомь уравнеще Фф(х у) =®, приня- 
ое цамя въ разсуждеще въ {4 было уройнещимь 
жи ш М5. 
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ваемЪ, что, выражаясь иначе, предметЪ. Ава« 
дишической Теоменуя состюмшЪ зЪ выведе- 
‘зи уравневя по, данкому .Гёойещрическому 
мфсту онаго, и обрашно 36 опредбленш сего 
ыфстла по денному уравненцо. оНаго; то есь 
вито: преднеть Чналитисеской , Теонетри 
есть: ‚находить уравневя данных, жай и 
поверхностей ‚ и обратно, опредфажирь. лич 
зи ‘и поверхности, представленных дауны- 
ми уравненями. 
Знаки ко: 6) ВЪ$ 4 показано, какимЪ, образом опрех 
раны аБалешся положен! зночки на плоскости; & 
фгей,нача- Шенерь мы займемся разошанриваиемь э6ъ- 
в, и пря ‘сповиежьсти, „кои могуппу. всуфущитшься при. 


= 
ъ ых м ль сем опредлен!и, . 
мых 9- 4ля сето холожимЪ, чи требуется опре“ 


«имъ. афлишь относительно #Ъ, извбстной сустемБ, 


Фиг 2. прямоугольныхЪ осей АХ и АУ положете 
щюочкл , коей координаты даны уравнемниих 
Хау 

Лаелйку. двЪ прямых АУ, АХ преськаяс%, 
между собяю, собриаваяюну четыре угла: УАХ,. 
Улх, Ах, И ЗАХ, зто дуао» Чрзб ‘олреафаяя 
по данному условна ха, 3—$ нопомую шоч-. 
ку получиыЪ чешыре шочки: М, МА, м’, м4 
опредоленныя отложен:емЪ абсцисЪ АР, АРА 
равныхЪ 2, и офдинашЪ МР, М/Р, МИР и РИМ! 
раввыхЪ #5; веБ сш улочки уйовлешворяющ® 
тросу. Итан кажется чше уравневмя *—а 

= # представанюц намб’ м6 одму. шочИУ 
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мо ченьлре, что и пфиспицилельне им 
место, ногда ие принимаемЪ вЪ разсужде 


у 


знаковЪ, ноими сопровождены количества а и 
$. ВЪ случаь же, есльли мы примемЪ ЕР раз- 
суждете си знаки, данныя условныя уравне 
зя опредфляшЪ намЪ шокмо одну точку, чшо 
мы тенерь и нокажемЪ, 

ПоложимЪ для сего, что вместо прямои 
АУ отЪ которои щиштаемЪ абсцисы взяша 
другая параллельная оной прямая А’У отстоя 
щая ошЪ прямой АУ на разстояьйе АА‘ (5), 
и вообразимЪ 3Ъ утлЪ УГА’Х какую ни есть 
шочну №, назва мовып абсцисы чре?Ъ >’; 
мотда будем иыфиь для шочни №, находя 
зщейся ВЪ уг16 У А’ Х уравиен’е 

АО-—АЗ -РА О пли ких, 
а дал шочки М заходящейся вВЪ угл У Ах, 
уравнеше: 

АР=АА —А Ри —и— 


$ 


иле 


и он же 


иЗЪ чего и видно, чито при упов 
ЛАналитической формуры: х ==» 
Абаено полозиени лиочейь, находянихся т 
: АХ и У Ах далкчо для точеиЪ 


— ^^ иЪ оире- 


углах 
находящихся УЪ сем посабдиемЪ причизань 


абсцису $ за отрицательную, так, чшо ие- 
ремфна положеня точки, переходлщей изЪ 
=аного изЪ сихЪ угловЬ ЯЪ другой должна озпа- 
чашься перемфною знака при абсцисЬ оной 
точки, и обратно 
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ПредмоложивЪ ‚ что вмфоте прямей АХ, 
ет которой митаемЬ ординаты; взята для 
сегр другая прямая вЪ извбсшномЪ разстоя. 
жи от прямой АХ параллельно ‘оной прове- 
зениая, по подобнымЬ предЪидущиыЪ разсу- 
ждешямЪ заключимЪ, что перембна знака с0- 
провождающаго ордиианту, будеш сооитвфи 
ептвовать перемнЬ положеня точки ‚. пере- 
ходящей изЪ угла лежащаго надЪ осью абс- _ 
ззасЪ БЪ уголь’ находянийся подЪ оною, и об- 
рашно 


И пакЪ, но убломи нривимать вЪ одном Ъ, 
иЗЪ чешырехЪ угловЬ, составляемыхЪ осями 
хоординашЪ, на примбрЬ вБ углЬ УАХ, кобр- 
динаты за положительныя, знаки. иоординатЪ, 
ЗЪ прочихЪ утлахЬ изиБнятся; по доказанному 
нами, саБдующимЪф образомЬ: 


ЗЬ угл ЗАХ, РА, ЖА’, 
— — УАх, = А, у А, 
— — Ах; х-— А, —А, 
— — АХ; А, А’, 


;дЬ А и А’ суть кая ви евшь постоялиныя 
зеличивы 


УринявЪ вЪ разсуждеше си знакоположе» 
я, изЬ хоихЪ первое ‘условное, впрочи слЬ- 
дують изЪ оваго, и приложиЕЪ кБ опредЪ- 
лено точки, данной уравнещимм х— +4, 
#— +, получиыЬ : ^ 


—э-— 


для в, у=-ЕЬ, шочку М, 


— _— м, 
рые; — м 
ов уже Ь, -— М) 


иЗЪ чега и заключимЪ, что уравнешя: х— 4, 
у—*, принимая вБ.разсуждеше знаки вели- 
чиНЬ аи, опредфляюшф положеше одной 
зпокыо. точки, 

Уравнещя х тазу у опредфаянния по- 
ложеше шозки. А цдосмасли, мазываюшся ура- 
вневяма` тоски, 

Разспояше вебхЪ точекЪ принадлежащих ь 
осад х, и означаемое вообще чрезЪ у, до оной 
оси равна нулю, по чему у_-о будешь ура- 
внешемЬ оси абоцисЪ х, по подобной причинь 
уравнене х- ©, выражая свойсиво вебхЬ то- 
чекЪ принадлежащикЪ оси у, будешЪ уравнен- 
емЪ оси ординашЪ у, Уравнешя: 2720, 7=0» 
взятын вмБсшФ принадлежать шочиЬ находя- 
щейся 8Ъ теже зремя на обфихЪ осяхЪ, а по- 
сему будутЪ ‘уревнешяыи точки пресфченя 
оны\Ъ, то есшь начала координат. 

Уравненю ‹ — № опредблнетЪ веб шочки, 
отпентоящя ош оси у на разсшояше #, по че- 
му мЬсшо онаго будеюф прямая, параллельная 
®см ординатЪ у. 

Уравнеше у--с епредбляешь всЪФ точки » 
Фтнвиоиних ош оси х на `разстоян!е с, поче- 
му ибсщомЬ ееге уравнен:я будешь прямая х 
порадлельном, вом: обоисЪ хе. 


= +0 — 


Обо 7) Мы сказали, что уравнещем какой ий 
мел есшь линшм называется опиошене, существу- 
уравнёню ющее между координатами какой ни есть маЪ 
хакой ци почехф сей лини. При задаши вопроса выве- 
Ре А" ели уравнен!е ливни ббыкнозенно задаются 

условя`, поназываютун отличительныя свой- 
етва оной, шо есть каной ии есшь шочки., 
находящейсяна сей лини. По сему есшествен- 
ыБйшй снособЪ при задаши вопроса о выведе- 
м уравнен:л какой ни есть лини, соспоитЪ. 
ЪЪ предположенш, чшо &я лишя уже посшро- 
ена, то есть, что имбемЪ какую ни есть о 
чку оной, коей координаты по сему и будуть 
означены неопредФленными хи). НанисавЪ ана- 
литтически отшношеше ‚между сими ‘координа- 
тами хиу, которое бы означало свойсшво 
тредложенной лиБи, мы получимЪ искомое у- 
равнеше онои, по которому и ходЪ сей линш 
совершенно опредфлится- 

Прилеже- 8) ИоложимЪ, напримбрЪ, что пребует- 

ПАРУ ся опредлишь уравнеше линш, `которой ве Б 
шочки, находя ся вЪ шойже плоскости рав- 
но омстояр ошЪ данной 2% сей же плоско- 
сми точки: 

Фиг 5 Пусть будеш А дакиая точна, м 4 по- 
стоднное ‘разстоящше до оной точки  воБхЬ 
точенЪ искомой кривой, проведемЪ чрезЪ дан 
ную точку А`дёБ взаимно перпендикулярныя 
прямыя АХи АУ, копорыя, и примем за 
оси координашЬЪ хиу; вредположиыь щекже, 
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что шочна М представляешЪ изм? какую ни 
есшь шочку искомой кривой; означимь ло се- 
му координашы АРиРМ оной чрез ли. 
Аля разрЫшеы:я вопроса должно будеш напи- 
сешь аналитически, что я какая ни есть 
эточка «М на искомой кривой взятая, ошсшо 
яшЪ ош данной шочки А на разсшояше 4 

йля сего ‘выразимЪ 3Ъ, неопредбленныхЬ, 
коордиватахЪ’ хиу разстояще шочки М до по- 
чки А; онае каёЪ намЪ ‘новазызаетЬ ирямоу- 
хольный знреуг. АРМ будешЪ равно ИУ 
но се разспюяне есть общее разстокие веБх 
зночекЪ ва искомой лини находящихся до шоч 
ки А, которое должно быть по условю воп 
роса постоянно и именно равно &, почему 
уранняЕЪ выражене онаго данной величин 4» 
получим; 


УИ а, или ре 


искомое урёвнеше. предложенной. лини. 


9) ПоаржимЪ, теперь, чтно предложено по 06щ18 
- способьо- 

през - 

яфлить ви Ъ самой сей линш, или что вфе од- латьвидь 

но, поданному уравненйь опредфлить геомет- но 

рическае мЬсшюо опаго. Для показан я канЪ по- равен! 

ступить 2} вемЪ олучаБ вспомнииЪ, что вся- оней, 

чая ‘лия образуешся различными положен я- 

ми зпочекЪ находящихся ва оной, и прамомЪ 

чмо <и положешя шочекь опредфанюшся ие: 


личинаым ооотефиствующихь“ оным®` воорди- 


дайному уравненпю накой ни есть лиши опре- 
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нашЪ. ПришомЪ предсшавизЪ, чито данное уря 
зневе изображено вообще чрезЪ ФО, у о, 
хдф Ф означаешЪ какое ни есшь сопряжеше 
хиу &Ъ данными величинами, легко усмошрыть 
можемЪ ‚ что придавЬ постоянную величину 
одному изЪ сихЪ перембнныхЬ &жу, другое 
изЪ онаго уравнензя опредфлышь можемЪ. И 
зпакЬ приняЕЪ %Ъ разсуждеще данное уравнеше, 
надлежишЪ намЪф разсмотрЬшв вакимЬ обра- 
зом увеличен или уменьшене одного изЗЬ 
сихЪ перемфнныхЪ, напримбрЪ ординашы у» 
соотвЫтсшвуетЪ увеличемю или уменьшено 
другаго церембннато, шо есть абсцисы х› или, 
имя рядЬ’ произвольныхЪ послЬдояательныхЬ 
величин абсцисы х опредблить соотерфизству- 
хищя различнымЪ членамЪ онаго величины ор. 
дикаты у. ПоолБ чего вззЕЬ попарно сооттвБит- 
сшвующие члены вЬ сихЪ двузЪ рядахЪ, опре- 
АБлимЪ для каждой пары одну изЪ точекь ис- 
хомой лии!з, а посему будем имбть ошноси- 
зтельное взаимное положеше, шочекь искомой 
хризой, которое и образуетЪ оную. ВЪ слБд- 
спобемлихЪ разсужденй выведемь илЪ `даннаго 
уравненя величину ординашты у НЬ `величинь 
абсцисы х; употребимЪ зсБ алгебраичесяя дй- 
хшыя, могушя служить нЪ призеденйю сего 
выражешя 5Ъ просшБИцнй видЪ, и понюмЪ при- 
давая различныя произвольныя величины абс- 
цисЬ х› изсяБдуемЪ соотабисшвующия оным 
зеличины ординашы у, се изсаБдозаше понв- 
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жет намЪ всБ обстоятельстива хода иско- 
мой линш. : 

Чтобы опредблить разпросиранеше кри- 
вой по длинБ осей координатЪ , построим 
точки пресфчешя оной СЪ сими осями, для 
сего замбтимЪ, что отношене между коорди- 
нашами шочки пресбченя кривой <Ъ осью дол- 
жно бышь тоже вакЬ и вмБстф взяшыя олт- 
аЪльныя ошношеня координаш какой ни есшть 
почки на сей кривой и какой ни есшь точки 
на оси, а посёжу для опредблешя координат 
точки пресБченё искомой кривой, наприм6БЬ 
<Ъ осью абсцисЪ х, будемЬ имфшь уравнешя: 
ФС, )—оиу-—о; изЬ вихЪ двухЪ уравне- 
ний опредЪлимЪ величину абсцисы х, которую 
отложиБЪ от начала координат по оси аб- 
сцисЪ, опредБлимЪ искомую точку. Тоже са- 
мое должно, разумЬть и обЪ опредфленья“ #1оч- 
ки пресбчешя искомой кривой <Ъ обью орди- 
нашЬЪ; зЪ семЪ схучаб соединяются уравнешя. 
данное Ф (х, у) — 0 и оси ординаш х 0. 

10) ПоложимЪ, напримбрЪ, что птребуент- Приложе- 
ся опредфлить геометрическое исто выйеден- ай 
наго нами предь симЪ уравнешя: 


ев, 
для узнаня вида кривой, предсшавленной 


сиЫЬ уразнешемЪ зыведемЪ изЪ онаго зедичину 
ординашы у 5Ъ величнив абсцисы х; получимь: 


э=у# к. 
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РазсмотримЪ узеличеше или уменьшена 
ординашы` относительно КЪ увеличеню или 
уменьшению абсцисы, Для сего положимЪ, чию 
взаимно перпендикулярныя нрямыя АХиАУ 
будутЪ оснми координатЪ хиу; будемЪ приз 
давать, начавЬ сЪ наименьшей, разлячныя велиз 
чины абсцисЬ х, и разсмапривать собтаб > 
стивуюния ‘онымЪ величины ординаты у: ДлЯ 
сео положимЬ х— 0, нолучиыЪ! 


ЕУе 
ошкуда видно, чшю шочки Ви В’ взяшыя наб 
си ординашВ“ВЪ разстояняыЪ опб’пачала коор* 


динать А: АВ равновЬ -- ›› и АВ” равномБ 
— 2, будушЪ шочками преебченя. искомой лиг 


= 45 


ни СЪ осью ординашЪ, слЬдовательно разпро- 
сиранене иризой по длияб сей бои, не при- 
нимая &Ъ разсуждеще знакоЁЪ ‚ ‘будешЬ разно 
зе 

ПоложивЬ вЪ данном урлвнеши у2-0, по- 
лучимЪ изБ онаго х—---и, величину показы 
зающую намЪ, что точви Си СУ взятыя на 
оси абецисЪ вЬ разстоян!яхЪ оп начала воор> 
динашь: АС (= + и) и АС’ (—— а) ‘будуть 
точками пресБчевя искомой кривой СЪ осью 
абсцисЪ, слЬдовашельно разпространен!е криз 
вой по длин5 сей оси, не принимая иЪ разз 
суждеше знанозЪ, будежф шавже равно 2 г. 

ПридавЪ данному уравненно видЪ: 


=жУу@е-+м-»), 
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легко усмотр6Ьть можно, чшо отЪ х(- 5) дб 
х( = &) величина ординашы будет дфйсш» 
‘виглельная, а за симЪ предфломЪ, но’ есть когда 
х>- а, С) оная обращается эЪ мнимую, ибо 
ВЪ обоихЪ сихЪ поелЬднихЪ случаяхЪ одинЪ изВ 
множителей произведен {в--х) (а--х), нахо» 
дящагося подЪ кореннымЪ знакомЪ, обратится 
ЗЪ отрицашельный. ИЗЪ чего и заключимЪ , 
чито предложенная даннымЪ уравнешемЪ ври- 
зая будетф заключашьея по длинБ оси абсцисЪ 
между прямыми О О”, 0’ р”. проведенными 


э3Ъ точек С’, С ея пресбченя СЪ осью абе- 
цись параллельно оси ординашЪ у, за сими 
прямыми 3Ъ обЬ стороны ошЪ начала коорди 
наш А, кривая точекЪ имфть не буден › 
ибо вЬличины ординатЪ, ‘выведенный для овыхЬ 
шочекь, сушь мнимыя 

Величина абецисы х, извлеченнаи изЪ дан- 
наго уравнешя будетЪ имфиь совершенно по 
добный ввдЪ величинб- ординаты у потому › 
что предложенное уравнене есть симметри- 
ческое относишельно иЬ хи), то есшь бу= 
демЪ имфиь 


х==У@фуе— у. 


{*) Здьеь, какъ пвъ нерарснствахь, кой ветрладиь 
Ея въ посхБастьйт, педоля 


ю принимать въ раз- 

` вуждеще знаковъ; оные доставлены шокыо для 
ого, чтобы иоказань сшороны для отложения 
абсцись, млм оружиаитьь 
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ПриложязЪ *ф сему выражен предложен» 
ныя мами_‘предЪ симЪ разоуждетя увидимЪ, 
что искомая кривая будеш заключаться лд 
длин оби ординашЪ между прямыми РО’, 
Г 07’ прошявумыми изЪ мочекь пресбченя 
оной СЪ осью ординашЪ, параллельно оси абс“ 
пись 7 

ЧБыЪ величина х будеш боле, шбмЪ ве- 
зичина у будеш менбе; притомЪ выражене4 
9==У4— я" повазывветЪ, что для какой 
ни есть величины х, наприм6рь (<), 
получимь дзБ равныяу но токмо СЪ противные 
ми знанами величины у, ‘а что взязЪ туже 
леличину * отрицательно, что есшь —и(<22}4 
получимЪ для у двБ величины равныя предЪ- 
идущимЬ. И такЪ для каждой величины х'имБ= 
емЪ чешыре вёличины у равныя между собою, 
изЪ чего и слёдуешЪ, что по посироены ча- 
сти кривой вЪ одномЪ изЪ угловЬ кобрдинашЪ, 
ирочя часни совершенно будутЪ оной равных 

ОблизихЬ всЪ и разсужденя, мы полу- 
чимЪ совершенное `поняпйе о видЪ кривой, 
представленной даннымЪ уравнещемЪ, и © 
всЬ-Ъ обстоятельствахЪ ея хода, изЬ чего и 
за“лючимЬ , что’ предложениая даннымЪ урав» 
мешемЪ у’ х— и“ кривая, есть кругб, 

Когда бы пошребовалось очертить оную, 
то должно бы было построить геометриче- 
ски столько величинЪ ордиваты у, соотвфше 


сизующихь произлольно взямымЪ между пре 
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яблами х 
сколько пошребно шочекЬ для очерчен!я иско» 
мой кривой, с1е послбднее опредВлеше вида 
хривой по ея очершанцо называется строе- 
з1емЪ ло тобкамб. ВЪ семЪ случаБ, когда 
данное уравненме есть /?-- х‘ 22°, повшрое- 


ви х— 4 а величинамЪ абецисы х» 


зе каждой ординашы а потому и точки, бу- 
детЪ зависЫль ошЪ ностроеыя кашеша пря» 
моугольнаго шреугольника, коего ипошенуза 
еспь 4, и другой каметЪ извфстенЪ. Описы- 
звать кругЪ помонию ниши прикрЬпленной зЪ 
ценптрь ‚ другимЪ концемЪ оной, удалениымЬ 
ошЪ центра на рад!усЪ , и вообще строить 
кривую помонию какого ни есть сиаряда, то 
есть опредфляя ‘оную ‘накЬ иБлое а це по зиоч- 
иамЪ, называется сшроешемЬ ло нелрерывно- 
му двнженю, 

11) ВЪ префЪидущихЪ разсуждешяхЪ пока- Обиий 
зано какимЪ образомЪ опредбляешся преобчене ит 
какой ни есшь лиш ©Ъ осями КоординатЪ; алять ко- 
теперь займемся разрьшенемВ вопроса, каЕЪ ординать 
находить координап почки пресЬченя двухЬ се 
вакихЪ ни есшль лин, коихЪЬ уравненя даны. мя двухь 

Пусть <, Уто, ий, у) = о пред- вы 
ставллютЬ уравнешя двухЪ вакихЪ ни есть икь уран- 
лишй , воординашы мочки пресбчешя коихЪ лы 
опредблить должно. 

По задано вопроса искомая точка дол» 
жна быль общею обЪимЪ кривымЪ; ся почка 


маходишся на кривои представленной ура 
г] 
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чем. @а; 7—0, почему коордияаты ея 
должны имБть между собою тоже отноше- 
не’ какБ ‘и неопредфленныя координаты хиу 
сей кривой; притомЪ «я точна находитея 
на кривой предсптавленной уравнешемЪ /(х, у) 
— 0, но чему координаты оной должны имфить 
между собою тоже отношене какЬ мнеопре- 
ЯБленныя координаты х и у сей кривой. ИзЬ 
чего и слБдуетЪ, что для исномой шочки пре 
сБченя, хи у будутЪ имбиь пгуже величину 
%Ъ объихЪ уравиешяхЪь, и что по сему урав- 
мешя © (х, у) тени !(х, у) то двухЪ дан- 
нызЪ лийй, мотуштЪ бышь приняты вЪ разсу 
жден!е ван усламя, данныя для опредфленя. 
авухьЬ искомых величин® хиу, означающихЬ 
координаты точки пресбченя, чшо иначе вы 
ражается лакф координаты искомой пточки 
удовлетворяют обфимЪ уравнешяыЪ › или, 
оба си ураннешя существую Ъ вЪ ноже вре- 
мя для искомой точки. И шакь соединивЪ оныя 
опредБлимЪ хи), кошорыя сушь искомыя 
координаты мочки пресбченёя двухЪ линий › 
данныхЪ ихЪ уравиемями- Фф(;, у) о я 
УС, о 

ВотЪ почему при опредблени координатЪ 
тпочки пресбченя крута СВ осью абоцисЬ, со- 


единяли мы уравненя: х* у — а, иу— о; 


первое есть уравневе крута, второе оси аб- 
ецисЪ. Тоже самое дблжно разумЫть и ошно 
вишельно НЬ мючиЬ пресфчешя нруга <Ъ ось 


—ю- 


ординатЬ, для опредБленыя коеи соединили мы 
уравнешя ум @, и хо. 


О ПРЯМОЙ ЛИНИ И КРУГ 


#2) ПредЪ симЪф мы показали, что зопро- 
сы относянеся кЪ аналишической Геометри 
могутЪ быть двухЪ родозЪ: относиться или 
Ъ опредфлению уравненй лин, коихЬ свойсиг- 
за дань, или, обратно, кЪ изслЬдован!ю вида и 
свойстиЬ линй, данныхЪ ихЪ уравневями. При» 
мемЪ ЕЪ разсуждене вопросЪ витюраго рода, 
ночему и предложимЪ зебЪ разсмотрЬть какую 
линно предспавляетЪ наипросшйшее уравне- 
не о двухЪ перембнныхЪ 

13} Самое простфишев уравнеше о двухЪ 
перембнныхЪ есиь общее уравнеше первой сше- 
пени, коего разсмотрёшемь мы шеперь зай 
‘мемся, и кошорое имбешЪ зидЪ* 

Аут Вх С, 
разабливЬ всБ члены сего уравиеня на А и 
положиЕЬ дая крашкосшиа — =в, 


А=4, и 


с 
А 
будемЪ имфть 
умахь 

ПоложивЪ в семЪ уравнеши х—0, получим». 
У-—-ЬЬ изЬ чего и заключимЬ (31), чшо точ- 
ва В опредфленная отложешемь части АВ 
{—--Р), будетЪ шочкою пресбчешя искомой 
линм № осью ординашЪ, 


Общее у- 
равнене 
прямой 
лики. 
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ПоложиёЪ ут-0, получим ах-Нф о, 


Фзг 4 откуда х=-8; проведя изЪ шочки В пра- 


мую ВС шанЪ, чтобы 1475. ВСА былЪ равен 
в, имБемЪ изЪ прямоугольнато шреугольника 


АВС ошношеше 
АВ: м С-— АС в ии 


$ а — ^^ в, опкуда 


«— —, что и показываешЪ изыЪ, чито шоч- 
ка С есть пресфчеше искомой лини СЪ осью 
абсцисЪ. 

ИзсяЬдуемЪ шеперь ошиошене между по- 
«лЬдозатиельными величинами у, смотря и® 
посл6довательнымЪ величинам х; уравнене 
у—4х 6, показываетЪ, что предположиёЪ№ 
ЗЪ ономЪ хи у положишельными , то есть 
при разсматриваи хода искомой лищзи вЪ углЬ 
УАХ, величина ординаты у состоитЪ изЪ 
ЯзухЪ частей: изЪ измбняющагося члена ах 
и постояннаго #, почему мы и можеуЪ, про- 
ззнувЬ изЬ шочки В прз-мую ВО парвллель- 
ную оси абсписЪ, разсматриваить части орди- 
знавЪ находяийяся ВЪ верьху` оной, шо есть 
ме принимать ЕЪ разсуждеше поситояннато $, 
назваёЪ неопредленную ординашу он? пря 
эой ВО чрезЪ у’, получимЪ два уравнешя; 

У—У--В данное, и 
у’— вх, подлежащее теперь наз 
анему паслЬадованно, С неслЬдиее по разаблег 


—2- 


ни онаго на х, привимаешЪ виаЪ =«, мо 


есшь, что отношен!е между всЪми ордината- 
ми у или Мр, М’р’, М”р/ и проч и соот- 
эЫшсивующими онымЬ абсцисами х, или Вр, 
Вр, Вр” иш д постоянно, чмо м даешь 
намЪ рядЪ слЬдующихЪ равенстяЪ : 

МР ме о м 
— 5 вр — вр 
= се предполагает подобе нтреутольникозЪ 
ВРМ, ВРМ’,. Вр’ М” и ш. д которое не и 
наче су'цесптвовать можеть какЬ вЪ шомЪ слу- 
маБ, котда точки: М, М, М иш д прин 
длежация искомой лини, сосшавляютЪ прямую. 
М лакЪ предложенное общее уравнене первой 
степени о двухЪ неопредЬленныхЪ: у-ах-- в, 
есть общее уравнеше прямой лини, пресБка 
ющей ось ординат у ошЪ начала координашЪ 
®Ъ разсшоянш -- 2, и составляющей СЪ осью 
абсцисЪ х угелЪ, коего шангенсЪ разенЪ а 


а им. д 


РазсмолтримЬ величину ординаты у вЪ у- 
глЬ УАх- для сего поло‘кивЪ, чшо х отрица 
зпельное, получимЬ 

=-ах+ь, 
эшкуда видим, что у будешЪ имфнь отрица- 
зпельную величину шогда, когда —ях;>#, или 
х> — 5, то есть что прямая пресБюши ось 
абсцисЬ х вЬ шочьЪ С, коей разсшояще ош» 
начала 5Ъ оприцашельную спторону равно "., 
АЪйстаительно переходит внизЪ еси ябещисЪ. 


Й тел 14} Уравиеню у-ах-Нр, изолфдозанное 
;елов1й, нами вЪ предБидущемЪ $43, есть общее ура- 
и знеше первой сиепени шогда шока, когда пред- 
оиредфле- стоявуе а и неопредьлены , рочему с1е ура- 
ме ви. ВВ. и будеш тогда принадлежать _ВоБы 
вой лишиа прямым или „будет об; 
фообще, мой; по приданиже как ли есть частных 
величийЬь предстоящимЪ виф, уравнеше уах 
3+2 будет принадлежашь‘вЬ особенности од: 
ной прямой. И шакЪ для опредЪлешя уравнен 
прямой, должно онредфлишь де. неопред®лен- 
выя постаянныя велизины »: ЖА. о зщее уравне; 
ще праной, входная ‚ для чего, пов 
убловя; иЗЪ чего и саблуещЬ зто для опред 
леши положешя прямой, дрсшошониа двух 
условёй, 

Ураянене 15) Поелику вЪ общемЬ уравнена прямой 

ирамой, зиних утих гр предстоящий  означаешр раз 

зриходя - 

зо зрезь столше ош начала координат, вЪ зоторомь 

эачалако- прямая, пресфкаетф ось ординат, то явно, 

эрамнать. зто урзанеше. =. ЕБ которомь Зе постоян- 
ное $ равна нулю, или 3Ъ кошорое членЪ. им5- 
ющий оное предстоящим В цр зходищЬ, ‘прииад- 
зежитЪ вобыЪ прямымЬ , прокодящимь зрез 
пачело координашЬ ‚а потому и будеш об- 
ди, Урарненовь прямой , проходящей чрезЪ 
‘начало КоординатЪ, Се ураннене зёключая 5Ъ 
6бЪ сдав вефирёдьлениее побшоянийе а пока“ 
‚зываещ, над дли опредблешя уравненя, а я® 


„сему в. полржеюя прямой, проходащей чрез 


м уравненемЬ : пря- 
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начало координатЪ, достаточно однако- услох 
зя, 

16) ПослБ сказаннаго нами обЪ общем Ъ ура- 
зненш прямой лини, займемся опредБлешемЪ 
частныхЪь уравнен оной,  удовлешворяющихь 
жаннымЬ условямЪу й кои часшо намь будушЪ 
нужны вЪ послЬдстели 


17) Вывести уравнеше прямой, проходя Уравиеще 


щеи чрезЪ данную почку 


прам_й, 
прохо, я- 


Пусшк в и @ предотавляющь нам абоци- щеч еть 
су и ординату данной точки Общее уравнеше данную 


прямой лиНш, есть: 
э=ахфь 

тдЪ а и р неопредфлены, рЫшеше вопроса со- 

стоит =Ъ опредблени сихЪ предсшоящихЬ 

мзЬ условя онаго., 

Поеливу. почка, коей координаты * и 2, на- 
ходитися на искомой прямой, то оиыя и удовле 
таворяютщЪ (эт) ея уравнению, почему и получимЪ, 
написаёЪ вЪ ономЬ выбсшто хиу данныя коор- 
динашы а и В сей точки, уравнеше 

8 —ем +Ь которое и представляет 
намь услоше вопроса. ОпредёлимЪ изЪ онаге 
одно изЪ неопредфленныхЬ посшоянныхЬ ди, 
или, что все равио ‚ изключимЪ соединешемЪ 
условя 8— ах -Н} СЪ уравнешемь узах- 
неопредЬленное $ 'ПолучимЪ, вычшя изЪ сеге 
посаФаняго уравнене условное, 


име} 


шочку 
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уураенане. прямой». проходящей чрезЪ даяную 
зпочку. Неопредфленный предстояний а пока- 
зываешф, что чрез. одну.и пуже нточку можно 
ууровести безчисленное множество прямых, 
жоихф уравненшя будушЪ имбщь видЪ выведен 
иаго ‘нами, и различеотвовать между собою 
июкмо величиною тантенса а угла, боставляе^ 
маго оными &Ъ осью абсцисЪ 


‘уравнеше +8) Вывести уравнеше прямои, проходя 

прямой, щей чрезЪ двБ данныя точки, 

‘преходя 

тя эрезь Пусть х иб, м иб, представляюшЬ номЪ 
ыБ дан- 

я ре координашы двухь данныхь згоченф. Общее ура- 
зи внеше прямой лини бсть * 


у—ах-ЕЬ, тдб-а и В ивопредБлены, рь 
шене вопроса состоитЪ вЪ опредфлеши а иф 
изЬ услов й онаго 


Поелику почка, коеи координаты суть 
либ, должна находиться на искомой прямой, 
тпо оныя и удовлетгоряющЬ ея уравненшю, по- 
чему и получимЪ ‚ поставивЪ вЪ оное вмБете 


исопредБленныхЬ » и } данныя координашы ми б 
фей точки, 


8 — ви} что и будетЪ однимЪ изЪ 
условй вопроса Подобное сему разсуждензе 
приложенное хЪ вшорой данной шочкЬ, коей 
хоординашыь сушь «и, поважешф намЪ, чте 
зторое услоше вопроса есть: 


ива’ |+ 
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Опредбляя изЪ сихЪ двухЪ условй предетояния 
ви? искомаго уравнешя , получимЪ послфде 
вигтельно: 


—-—4(а—=), ошкуда в=17 


6” В’и—Ка/’ч), ошкуда 8 в 


ностшавивЪ вЪ уравнене у—ях-+- $, вмфошо аи 
«и величины, получимь 


#9 Ба—аЕ 
у=. тн“. ‚ 
‘уравнёе прямой, проходящей чрезЪ двЬ дам 
выя шочки. 


19) Вывески уравнене прямои параллель- Уравизше 
прямой 
парал. 

Пусшь у а/х-НР представляетЪ намЪ сльной 


уравнене данной прямой, тадБ носемуа и Б/ данной и 


ной данной и проходящей чрезЪ данную точку. 


проходя - 

даны, аа иб суть координаты данной ЧЕКИ. щей зрезь 

Общее уравнен:е прямой есшь у—ах-|[ 5. лавную 
шочку., 


Прямая ‚, коей уравнеше ищется, должна 
быть параллельна данной, а посему си нря 
мыя СЪ осью абсцибЬ составляюнИ равные 
углы ; сяБдовательно уравняЪ пантенсы сихЪ 
УгловЪ, кои представлены ЕЪ сихЪ уравненях№ 
чрезЪ а и 47 (13) получимЬ условное уравнене 
зопроса 

ва”. 

"Точка, коей координаты суть и &, на 

ходилюя иа искомой прямой, слбдовательне 


Выраже- 
ия коор- 
динамь 
точки 
прес в че- 
эн двухъ 
данвыхь 
трамыхъь. 
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опыя удовлентворяющЬ ея уравненйо; ‘посему 
похучимЬ второе условное уравнеше вопроса. 


В=ва-ы 
ИЗЬ сихЬ двухЪ условныхЪ уравнензй, опре- 
ЯЬляя предстюяшие & и $, получим послЬдо- 
залтельно: 
#2 а, и б—а/ -РЬ, ошкуда 
6 — аа. 


ПосшавизЪ вЪ уравнеше у ах-{-ф, най- 
деныя для 4 и # величины, получим 


ух 6—4 м ила 
—6—(х—а), 


уразненше прямой параллельной данной и про 
ходящей чрезЪ данную шочку. 
29) Опредлишь координаты точки пре- 
сЬчетя двухЪ данныхЪ прямыхЪ. 
Нусшь ух иу-а’х ЕР” пред» 
сшавляюй памЪ уравнея двухЪ данных пря- 
мыхЬь, жЪ хопорынь` посему а", 5", а и 5” даны» 
Искомая  шочка ` пресбченя должна бышь 
общею обфимЪ прямым, & по сему координа- 
пы ‘оной должны удовлетворять ‘ураввенямЪ 
&бБихь прямыхЪ, Ночему’ио предцоложени, что 
хиу иыБюн вЬ данныхЪ уравнёвняхЪ пфже 
величины (11), а посему, что оныя сущь коор- 
динаты общей зночни объимЪ прямымь’, два 
усломя вопроса, будуШЬ самыя сшгданция ура” 
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инетя, изЪ копторыхЪ’ опредфляя координаты 
Хи у, получимЪ послБдозващельно 


о (@#— =” НИ-#, откуда х = е_. 


из 


"а 


аъ". 


а/у—иу— 47 — +”, ошкуда у— 


т45 лиф сушБ оординаты искомой шочви пре 
сбчен!я. двух данных Ъ “прямыхЪ. 
для введешя ЗЪ сли выражен! я условя, чо Изельяо- 
дБ данных прямыя мёжау собою „параллельны, ня 
должно положишь #Ъ бникЪ' 4/4”; послЬ чего ши. 
ибхучиымь : 
„— вр —аь 25" Ъ) 


$ = “и у= = 5 › 


реличины. безконечно велия , показызающйя, 
чо яточка преебченыя параллельныхЪ прямыхЪь 
‘удалена ошЪ начала на безконечно великое раз- 
стеяще; или что параллельныя прямыя никогда 
не пресфкаются, 

ПоложивЪ в выражения найденныхЬ 
нами длЯ коордийашь шочки преёбчен:я двухЪ 
данныхЬ прямыхЪ ‚` «7 — а” и $” —, полу- 
чим: 


хе, и уе, 

величины. неопредЪфленныя ‚ то есшь что то 
тда точна пресЬченя неопредЬленна, вЪ чемЪ 
музБримся замбииьЪ, что уравнеше угл х-НР 
перемьнилтся тлогда ВВ’ уравнеме ут, 
саБдовншельно` двЬ данных прямыя одна 8 27- 
том совиздают-, а вовему кавден точиа нА 
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направлени оных» взятая будешЬ искомою 
точкою. 

Выражене .21) Вывести выразеене части прямои, 
засти пря- заилючающейся между двумя данными зноч- 
мой, заклю- 
чающейся КАМИ 
между дву- Пусшь пи, «’и’, предетавляюп» намЬ 
мя даннъкыи и -. 
почками. КОординаты АР и РМ, АР’ иРр’М: авухь дан: 
Фа 5 иыхЪ точекь М и М’; для опредБлевЁя раз- 

сшояня ММ’ между оными проведемЪ изЪ шоч> 
ка М прямую МО параллельную оси абсцись 
АХ. ИЗЪ прямоугольнаго игреутольнике М М/О 
получим: 


мм” мо: + М0", ил 

мм” (АР’— АР)*--(М Р’—МР)' или 

мм^=У(АР--АР)--(’М’— РМ)", 
откуда, поставя вмЬсто АР, АВР, МР, и МР”, 


величины м, <’, 6; и 6, получимь 
мм Утв, 

эыражене искомаго разстояийя 

Замфняя нЬ семЪ выражеши ММ, м, а’, 
биб’, неопредфленными 2, х, х/, уиу, полу- 
чимЪ 

уе +09 

общее выражеше разсшояня между двумя дан, 
умми точками на плоскости. 

ПоложивЬ х^— 0, и у’ 0, получая 

жути 
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общее выражене разстояшя между какой пм 
есть шочки и начала координашЪ › ибо пютда 
зпочка ноей координаты суть х’ и у’, совпа 
даетЪ СЪ началомЪ координашЪ › что и выра- 
Би’ =о9- 


жаешея уравнешями: х/ — 
23) Вывести выраженя косинуса, синуса Выражени 


и шангенса угла, сосшавляемаго двумя данны- СИнуеа, ко- 
слнуса, и 


ми прямыми шангенсвуге 
Пусть у—-е/х-НИ, и уса х-Р "У, пред ла состав 
ляемаго дву- 


этавляющЬ намЪ уравненйя днухЪ данныхЪ пря- „и даны 
мыхЪ, тАБ посему #2’, И, а” им” даны. Про- прямыми. 
зедемЪ, ‘для большей простоты Ъ изчислени, Фиг. 6. 
чрезЪ начало координатЬ А прямыя параллель- 

ныя даннымЪ, коихЬ уравнешя посему будут»- 


=, и у ах, 
утолЪ составленный сими послфдними прямы- 
ми будетЪ равенЪ углу выраженя шритоно- 
метрическихЪ дин коего вывести должно. 
Посему положи чшо прямыя АМ и АМ” 
представлены уравнешями ул а/х и у — а”, 
займемся опредфлешемЪ угла МАМ” оными со- 
<ставляемаго, который для кратшкосния озна- 
чим чрезЪ А; шогда искомыя шригонометри- 
чесшя лиши будуй? означаться чрезф сз. А, 
ям. А, п мир. А 

ВзявЪ на которой ни есть изЪ даняыхЬ 
врямыхЪ, напримбрЬ АМ, ошЪ начала коорди 
нат разстояше АМ (— 1), опишемЪ оным 
\3Ъ пачала координам» часиж ируга МОМ” ве- 
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отафбистивующую искомому углу А; соединим 
зочки пресбчейя М и М сей дуги сЪ найден- 
выми прямыми, прямою М М’, и опустим 
изЪ точки М па прямую АМ” перпендикуляр® 
М$; шогда АЗ будешЪ означать косинусЪ ис“ 
комаго угла ВыразивЪ хорду ММ’ =Ъ величи- 
нБ А9, шо есшь 505. А, получимЬ 


мм? — 


2 А, 
а— мм 
„^^ 


откуда 07 А 


и такЪ для нахождевя аналитическаго выра- 
жешя для 50% А, должно вывесши выражене 
хорды ММ'. Для сего опредблимЪЬ координаты 
конечныхЪ шочекь М и М’ оной 

Точха М, коей координаты означимЪ напри- 
иБТЬ чреЗЪ и +, находится как на круз МОМ', 
коего рамусЪ равенЪ 1 и центрЪ ВБ начал 
координатЪ, а посему коего уравнеше (19) есть 
> гу’ — а, такЪ и на прямой АМ, коей урав- 
нене есшь 13=-’х; и шаЪ соединиЕЬ с1и урав 
нен!я опредБлимЪ изЪ оныхЪ воординашы хиу 
сей точки М, получимЪ послБдовашельно 


2 а — 
хам — 1, откуда х — —— 
Уча 


Подобное бему разсуждене приложизЪ нЪ® 
опредЬленю координашь точки М’, конюрыя 
означимЬ напримбрЪ чрезЪ хи 5’, получимЬ 
для опредБлешя оныхЪ два уравненя: 


—3а— 


у 


изЬ коихЪ х’— 


хорда ММ” есть разстояне между сими 
двумя точками Ми М , а посему выражете 
оной будешЪ (2+) 


мм УрО) 8 кото 
рое поситавцЕЬ величины выведенныя нами для 
х, ух и У, получимЪ послЬдовашельно- 


ИС у 


утрат. Уна 
у: 


а” 
— О) `. 
=Ие —. 2 — Ури $ а посему 
ММ: = ЗО. 


Уре" 


Поставя сю величину ММ — вЪ выражеше 0х. А, 
предЪ симЪ вами найденное ‚ получиыЬ послб- 
довашельно 


д мм ааа 
<05 Аа 1-1 у: У1-Е а” 
ага" 
или 605 А хосину- 
ера, а"? зыражеше 


са утла, сосшавляемаго двумя даниымы пря- 
мыми. 
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для опредблевя выражешя для и А, 3» 
ыБтимЪ, чшо ям. АУ — 66,* А, почему 
воставивЪ ЕЪ спо величину вместо с0;. А най- 
денное выражеше, получимЬ послдоватиельно: 


— < ааа, 
зт АУ рез ЕЛ» 
| РИ 
или ат А — —" 


Уи: Уащнаи 3" 


По раздфлети сего зыраженя на выраже- 
зае найденное для 505. А, получимЪ 


— “ м 
Чате А и 
усло 23) Котда даб данвыя прямыя иерпенди- 


пераендн- кулярны между собою, шо есшь когда имбемВ 

кулярно- _ й 

сти двухь (0% А 20, получимЬ: 

ирамыхъ, аи = в, 
‘условнее уравнеше перпендикулярности двух 
мрямыхЪ; выведя изЪ онаго величину одного 
ВЗЪ шангенсоЕЪ утловЬ, составляемыхЪ пер- 


мендикулярными между собою прямыми <Ъ соБю 
абсцисЪ, получимЬ 


4 = — 1, то еспть, чито тотда тан 
зенкЪ угла составляемаго одною изЪ прямыхь 
«Ъ осью абсцисЪ, равен кошангенсу угла с0- 
«тавляемаго другою прямою СЪ пою же осью, 
эоятому &Ь проширнымЬ знаком. 
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24) Вывести уравнеме прямой перпенди- Уракнена 


хулярной хЪ данной и проходяяцей чрезЪ дан- р той 
ную точку. Уланов 
въ дамы 

Пусшь жи 6 представчяютЪ намЪ коор РР р 


динашы далнои точки, и уг а” х - И уравне- проходя = 
зе данной прямой, 5Ъ ношоромЪ , по сему , Ще чрель 
а иР даны Общее уравнеше прямой есть ку 
чех 6, зд а и $ должно опредБлишь изь 
услов вопроса. 

Услоше вопроса, по кошорому шочка коей 
хоординашы сушь м и 6, должна находишься 
на искомой прямой, есть: 6 =аж- р. 

Услоше перпендикулярности двухЬ пря» 
мыхЬ, есть: 1-- 44’ 77 0. 

ИЗЪ сихЪ услов опреаблимЪ неизвбстные 
предсмчояния аиё; получеыЬ послдовашельно 


т __ве+- 
—. &--5, откуда о, 


ё 


поставизЪ найденныя величины для ям р вЪ 
уравнеше у—ах-- в, получимЪ 


а За 


=: +" 


у—8=— 2 — =), уравнеше 
прямой перпендикулярной «Ь данной и прохо- 
дящей чрезЪ даниую шочну. 


3 
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Выраже- 25) Вывести выражеше длины перпенли 
ве длины куляра опущеннаго изЪ: данной точки на дан- 
‘перпенди- 
хуляра о- НУЮ нрямую. 
вущенна — Пусть & и 8 предсшавляющЪ намЪ коор- 
ко иуь дан- — и. и тра 
ной поч. йИНаюты. данной точки; а ут а х-=# уравнеше 
ки на дан: данной прямой, 
ную пря- Уравнеме прямой проходящеи чре-Ъ дан. 
мую. 5 

ы ную точку, коей координалы сушь а и &, и 

перпендикулярной КЬ данной прямои, предсигав- 
ленной уравнещемь у—а’х--К, будешЪ по 


предЪидущему 
— 1 
Уи — о). 

ОпредфлимЪ координаты точки пресбчетя 
зтрямыхЪ: данной, и проведенной“ кЪ оной пер- 
пендикулярно чрезЪ данную точку. Для сей 
змочки пресбчешя будутЪ лществовать ЕВ 
зтоже время уравнешя обфихЪ сихЪ прямыхЬ, 


и шакЪ для опредблен!я координашЪ хи у оной, 
золучимЬ уравненя : 


— ’ — ы 
У -НЫ, к у = (и — о). 
По опредЪлени сихЪ координатЪ, поста- 
вимЪ величины оныхЪ ЕЪ общее выражеше & 
разсигоянзя между двумя точками, коизЪ коор- 
динаты суть м, 6х и у, конюрое есть: 
УС - =) 1 0—5)» послЪ чего м 
получим длину искомаго перпендикуляра, 
ЗамбтимЪ ‚ для простоты в5Ъ изчислени, 
что #Ъ выражеше д входяшЬ шохмо разности 


— 35 — 
(&— в) и(— В) между координатами конем 
ныхЪ шочекф, почему и будешнЪ просшфе, при- 
нявЬ вЪ разсуждеше уравнешя 
уаз ув =—: (&— а) 
опредблить изЪ оныхЪ ии разносши и поста- 
вишь ‘найденных для оныхЪ выражешя вЪ вы- 
фаженше <, искомои длины перпендикуляра 
И шакЪ введёмЪ зЪ уравнене у - №, 
си разносши (х — а) и (у—6); для сего при- 
дадимЪ оному видЪ 
уе“ -ви-а И б 
или убив. 
ПослБ чего будемЪ имфть для опредфленя 
разностей (х— в) и (у—6) два уравнешя * 


УЕ -а-Р—6,= 
уфЕ=—: а-я, 


произведя изчислеше, получимЪ послБдова- 


птельно 
— а-)=«а—-чае-+Е-ь ям 
"я =е—ва-—, откуда 


__а(—ва— 5). 
ха 
#—а—Ы 


посему у. 
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ПостпавиЕЪ си величины вЪ выражеше х, 
получимЪ: 


= = те (аа 5. 


О ты 
тар 
=У@ 49 “ака” 2 ии 
= 


‚› выражеше 


У а 
длины перпендикуляра ›* опущеннаго изЪ дан 
ной мочки на данную прямую. 


Естьли прямая, на которую опускается 
перпендикулярЪь проходит чрезЪ вачало ко- 
ординашЪ ‚ что означаешся условемЪ И 0, 
шотда , введя се услоше нЪ выражене & по 
лучиыЪ 
$ —ва 


У + 


Чри совмЬщеви же сей прямой <Ъ осью 
абсцисЪ , уголЪ составляемый оною СЪ сею 
осью равенЪ нулю, а посему, положивЬ « © 
ЕЬ выражени д, получиыЪ: 


 —6, ординату шочни, изЪ кошорон 
опущенЪ периендикулярЪ. 

26) уравнен!я и выраженя предЪ симЪ на 
ми выведенныя досшаточны КБ разрЬшеию 
всБхЪ вопросонь относящихся кЪ прямой ли- 
ым, почему мы шмеперь и займемся выведе- 
нем общаго и часшныхЪ уравнеёй круга, 
простЬйшей изЪ кривыхЪ линш. 
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27) ОбщимЪ уравнешемЪ нруга называет- Общее м 
. частный 
ся то, ЕЪ кошоромЪ начало координамЪ НАХО- |. ниеня 
дишся тдБ ни есть ЕЪ плоскости круга. крута, 
ПоложимЪ ‚ чшо А есть какая ни есшь 
точка взятая Ъ плоскости круга, коего ра Фаг 7 
дусЪ напримбрф равенЪ ", АХ и АУ оси ко- 
ординаЪ; означимЬ координаты АРиРО цен- 
тра О круга, чрезЪ рид. Пусть точка М 6у- 
детЪ какая ни есшь почка на кру!Б’ взятая ‚ 
посему координашы оной. АР ирР’М ‘означанть- 
ся будушЪ чрезЬ неопредфленныя х и у. Для 
зслкой точки на кругЬ разстояше оной отЪ 


ценшра посшоянио; ‹{е разсшояые МО межлу 
двумя точками М и О, коихр координашы сумь 


6-5 


хи „, ри выражается чрезь Уб— 


почему уравнязЪ оное постоянному, по есшь 
рамусу у, потутамЪ 
УрО д =», им 
(РО 4, или 


хору 2 г › общее урав 
неше круга, ибо означаетЪ ошношеше между 
координатами х и у какой ни есшь точки ра 
крутЬ находящейся, 

ИЗЪ сего уравнетя весьма легко вывеспти, 
часшныя уразнев:я круга; положимЪ , во пер- 
выхЪ ‚ что начало координат! перенесеко на 
окружность; услове сего перенесевя заклю- 
чается` вЪ уравнени р*-|-4°-7/?, ибо тогда 


©си доординапф могушЪ быть означены пря- 


-_з-— 


мыми АХ” и`А’У/, а посёму иоординаты цен- 
тре О прямыми А/р и РО, коихЪ отношеше 
изЗЪ прямоугольнаго итреугольника А’Ор бу- 
дет А’у? + ОА’ О" или р*---4*—. Внедя 
<1е услоше вЪ общее уравиене круга, полу- 
миыБ: 
= —прк-|- аут, 
часинное уравневе круга, когда начало коор- 
динашЪ находится гдБ ни есть на крут. 
„НоложимЬ штеперь, чито начало координашй 
А перенесено 5Ъ шочку В, конец мамешра, 
мотаа оси координатшЬ. будушЪ прямыя РО’ и 
29, а Зоординашы` центра 9: абепиза Ор, а 
орлинаша равна нулю; почему услбые сего’Пе- 
ренесенх` будетЪ;.. 
=’. и, 
зведия с1е услоше вЪ общее` уравнеше круге, 
получим. 
хаки, или 
УМ атх=Ео, уравнеше круга 
отдн иёчахо координашЪ. ВЪ конць даметра, 
` ПоложимЪ, ‘макенёць, что начало ноорди- 
нашЬ А перенесено в цениуЪ О круга; убло- 
зе сего перенесеня, означающее ито БЪ семь 
слуза5 координашы центра О равны пулю › 
будеть: 
ри 4-— 0; введя сле услоше 
=Ъ общее уравнене круга, получим: 
я-+У-и, уравнеще круга 
когда начало` хоординашЬЪ накодишев вр цен 
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эрь оваго; <е уравнеше ‘мы вывели уже 
= $ 8. 

28) Общее уравнение круга заключает 8Ъ `О чвел& 
предсшоящихЪ' онаго при неопредфленныя ве- аАЫ 
личины, р, 4`иг, изЪ чего’ и сябдуешЬ что момь дли 
зообще, для опредфлешя уравненя крухв по- рельле- 
чпребно зари условныя уравневня или три усло- а 
мя; выведенныя изЪ сахЪ. зпрехЪ услов ве-та в00б- 
аичины для ро фи, изЬ, коих первыя дк 
опредфляшЪ, неложене ценшра.; ‘а послЬднее 
длину рамуса, по носшавлени ихЪ вЪ общее 
уравиёв!е круга, придадутЪ  оному частный: 
зидЪ , собтабтетвуюний шмому вопросу, но 
хошорому даны сми условЁя» 


29) ПредложимЪ, для примБра, вопросЪ вы- Ы 


вести уравнеше круга, нроходящато чрезЪ ри м .р я ры 
данныя шочни. дящаго 
зрезь тр 


Нустр ми В, а’ и, м” и 8” предста-даиных 
заяюшЪ намЪ координаны шрехЪ данныхЪ ито- Точки» 
чекь; общее уравнене. круга есть 

бария фара рыт, 16 
р аих ибопредблены. 

Каждая изЪ шрехЪ данныхЪ точекЬ дол- 
жиё. находишься на искомемЪ крутБ, а посему 
хоординаты каждой изЪ сих шрехЪ шочёекЪ, 
дохжны удовлетворять уразнеыёю круга; ио- 
чему и ‘получим три слБдуюния условныя 
уравнеща зопроса: 
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в) # — 248 Не —ары НИИ; 
2) оба рии; 
3) бов вора И и, 


изЪ.которыхЪ опредбаиыЪ величины р, фи +» 
Не занимаясь сею выкладной повельно сложе 
ной, но ни мало не поясняющей полялий на- 
игихЪ о кругБ, замбшимЪ токмо, что по опре- 
ЯЪлени шакимЪ образомЪ величинф р, дит, 
поставимЪ оныя вВЪ общее уравьене круга» 
которое по семЪ ветавлени обрашишся уже 
ЕЬ частное , удоклешворяющее вопросу, то 
есть: будешь уравнещемЪ круга» прожодящаго 
чрез зири данныя точки 

Естьли бы координаты а” и” третьей 
изЗЬ данныхЬ шочекф, удовлешнеряли уравне- 


ео, ... (18) 


а! 3 


прямой проходящей зрезЬ двЪ первых данныя 
почки, то’ ве означало бы, чшо ся поблфдияя 
зточка находинся на прямой’ протянутой чрезЪ 
двЬ первыя, то есть чо. шри данных точки 
находатсл на одной прямой; а ‘посему что 
невозможно удовлетворить вЪ семъ случаб 
условямф ‘вопроса. 

30) Чтобы показать соединеше уравнений 
прямой “и круга, изЪ кошораго схБдующЬ мно- 


ъругу ‚Пя примфчашельныя свойсшва сего послФдия- 


хроведей- го 


› предложимЪ вопрос вывести уравнен 
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хасапельныхЪ кЬ кругу: ‘проведенной чрезЪ дай ной чрези 
ную шочку внБ онаго, и проведенной чрез кв 
данную точку на, ономЪ. виЪ онаго. 

Для сего › дая большей просшошы ЕЪ из- 
числени; возмемЪ одно изЪ часшныхЪ уравне 
и круга, напримЪрЪ: (27) 

Ух — арх — 9» В которомЪ 

начало координатЪ находится вф концб дЁа- 
метра. ПоложизЪ, чшо точка О‘есть ценшрь 
даннаго круга» коего. радусь равекЬ г, и А 
данная пгочка` выф онаго,. чрезЪ. которую ире- 
буешея провесши касательную. ПрошянемЪ 
чрезЪ данную точку А и ценшфЪ О круга пря- 
мую АО, пресбкающую крутЪ вЪ пзочкахЪ Ви В’, 
в примемЪ сно прямую. за ось абсцисЬ; поели 
ху начало координат  предположено БЪ конц. 
В даметра,`лю прямая ВО’ чрезЪ вную шоч- 
ку перпендинулярно к оси абсциёЪ А © про- 
веденная, будетЪ кредсщаваять вам обь ор- 
дивашщё т. 

УрезЪ данную точку А вообразимЪ себЪ 
какую ни есть сБкущую А Е’ и неопредлен Фот 8, 
ныя координаты ВР и ЕР, ВР’ иЕ/Р’ шочень 
пресбчемя Е и Е” оной СЪ вругомЪ назовем 
чрезф х’'и у", ди у, 

Уравнеше прямой проходящей чрезЪ дан- 
вую шочку есть: 

У 64—99): 

длк примой АЕ/ проходящей чреёЪ шочву А» 
коей ординаша разме нулю, а демшяя абоцися 
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ЗА положимь разна «› се уравнеше перем 
мишея БЪз° 

у—4(*-— м), та @ есть ко- 
личество неокредВаённае ‚ которое и должно 
нем опредбхишь.изЪ усломя вопроса 

Дабы .вывесши с1е услоше замбшимЪ, что 
«Бкущая АЕ’ „будешЪ касательною шогде, ко- 
хда шочви ея пресбчешя Е и Е’ СЪ пругомь 
сольются 5 одну шочку, шо есть когда раз- 
ность между абсцисами х/’их/ оныхЪ будешь 
фавна нулю, или когда имфемЪ услоше х’—х”/ 50, 
почему й опредфлимЪ величины для к’ ии х7 
ЗЬ эеличинах® ву бит: | 

ЗАя свт сыщемЪ” ибсцисы точек пресв- 
чен!я ‘предположенной прямой <Ъ кругомЪ, для 
зего и‘положииЪ, что =Ъ урёвненяхЪ. 

у вхо, изв (х— и), 
меопредБленныя х и у имбюшЪ туже величи- 
ну; сш координашы будут шютгда принадле- 
жашь шочкБ пресфчешя сихЪ двухЪ лий. И 
зпакЪ для опредблевя абенисы сей почки 'из- 
илючныв у изЪ оихЬ уразненй, получниВ пе- 
садовашельно : 

4? (х — и) хе — Згх-то, или 
ореха °--агх о, или 
а (пик, или 


(аа) аз 
очи «= НН 
ошвуда х — ат}. СЕН «Заз 


а-Ее ТЕ У анк тр 


—3 = 


Ивойстшвеиная величина абсписы х показываетЪ, 
что прямая пресбкаешЪ иругЪ вЪ двухЬ тточ- 
хахЪ; удержань означеня чрезЪ д’ и х”/ абсцисЬ 
сихЬ двухЪ шочекЪ, получим Ъ саБауюнйя для 
оныхЬ выражен; 


ии уме и. 


43.+-1 ИС ар 
чат У Чате ава 
ант тр а 
зэяь разность между.сими величинами м урё- 
вняёф сную нулю, получим 


вла г 
ЗУ 


али (4 ш- г) — 2 (в) о, 
условное уравнене вопроса, 5Ъ котором а уже 
означает шангенсЪ-угла, состтавляемаго каса- 
зельною СЪ осью’ абсциеь. 

ОпредфлныЪ иИЗЬ сего ураннешя величину 
8, позучимЪ посяБдозатшельно + 


и’ ет 


ГЕ 


< 


в нааг-- и в — мо, 
или Вии ви о, 
или 27 (4'-- 287) =, ошвуда 


а—- — 


Ат 


анчиру 3Ь урезнеше узи (х— и) подучимЬ: 


—* поставив спо ве- 
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‘уравнене касательной *Ъ кругу, проведенной 
чрезЪ шочху данную внБ онаго. 


Теомь_ — 81) Выражеше-ь 
шриче- - ; 
кое по-АЯЯ шантенса угла» соситавляемаго касательною 
строеше БЪ кругу СЪ осью абсцасЪ, опредбляеш намЪ уже 
кабель износе 2Ъ` начальной Геомехтруи побтроеше 
ной хь 

хруту, сей касалнельной, ЧшобЪ показать се, опишем 


презеден“ на прямой АО, соединяющей данную почку Г: 

ной чрезь 

шочку 

ви оного. С и С” сего пругя сЪ даннымЬ будут шочками 
жасашя кЪ дазйому кругу. двух. прямыхь А С. 
и АС’. Проведем прямую 60; аибем ЗЪ пря- 
моутольнойЬ зпреугольникЬ АСО сяБдуюния 
чыраженя. для сторонЪ 


-— полученное нами 
г й 


центромЪ круга, ‘круЪ АСОС/; пресбзешя 


А0—«—* СО-— 1; а посему 
АСУ (ибо в 
ошношене АС. —С О 115САО, или 


Ум — за: 1Ы^ д, даешЪ ° 


‚ сабдовательно 


АС касашельна ЖЪ кругу 8 шочкЬ С. 
ПриложивЪ' подобное сему доказательство 

хЪ треуг: АС/О найдемЬ-чшо для АС будешь 

р” Шо есть зто АС” 2Ъ шочиВ 


©” также касащельна к’ ‘кругу: 


а — — 
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Посему уравнеше крямом АС буден ; 


у= уееЕ(@-а), а прямой 


32) Займемсд шеперь выведешемЪ уравне“ 
в:я касательной , проведенной жЪ кругу чрез 
точку данную на ономЪ, 
Для большей просторты ЖЪ изчислени, в03- Уравяеще 
.. ". ы р а 2 2— . касвтель- 
ме частное уразнёше ‘Круга х*-{-5 ==", те 
кошораго начало координат находишся вЪ цея- к руку 
зтрЬ; положимЪ, что координапты почки даиной проведен 
ной чрез 
почку на 
ведчнной чрезЪ. сво шочку будетЪ * окомь. 
7—8 = — я), ТАБ а должно бышь 
окредфлено изЪ условя` вопроса 
Соединиз® уравнене круга <Ъ сиыЪ уравне- 
зем, по изключеши изЬ оныхЪ ордизаты у 
точии пресбченя сёхЪ лишё, нолузимЪ для 
абсцисы шой же шочки выражеше: 


на крутБ суть & и 6; уравнене сЪкущей про. 


а(ав— 6) я аа — 1 —(аа—6)* 


— т 
== а? — наз 5 ра -* 


оложивЪ, чито разносшь между абсцисами 
точекф пресбчешя прямой <Ъ кругом, равна 
пулю, получимЪ: увхавное уравнеше Асеня : 
зан бони бу, 
или, во сокращения, 
" 
ии нее 
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оелику же шочка коей координаты суть 
ии, и иЗЬ копорой должно провесши каса- 
знельную › находишсл има данномЪ уравнешемЪ 
ж-- УР круЪБ; шо по причия5 чио коорди- 
нать оной должны удовлешкоряшь сему ура- 
внению, получимЪ. 

и? #— 1; 

по посшавлени.вЪ условное уравнение касаныя 
вмЬсто # сей величины ‚ тангенсЪ в до то- 
го принадлежавний касательной, проведенной 
ярезЪ пточку виБ круха, перемфиишся 5Ъ тан- 
тенсЪ угла, сосотавляемаго СЪ осью ‘абоцисЪ 
касательною, прозеденною чрезЪ. точку ‚ дян- 
ную ва круг. Но семЪ вставлени услоше ка- 
сани ‚обращается =Ъ услоше вопроса, и мы 
получаем» - 


и? + 6 — (В -— вне о, 
али и? -[- 6—6 пабы — ай + п? Фо 
иди м’ заби + а" 6—0, 
или < #ё— 6, ощкуда «=—:. 


По всшавлеи сей величияы для @ ВЪ уравнене 
—#— «(хх — а), получиы : 


уЕ=—:(@-—4), 


уразнене касательной , кроведенной кЬ кругу 
чрез точку данную на ономЬ. 


33) ВообразимЪ, что чрезЬ данную ‘точку Касашель» 
жасан!я ‘пронеденЪ ражусЪ, зшангенсЪ угла <о-кру 2 
ставанемаго онымЪ ©Ъ осью абсциеЪЬ опредб- перпендя- 
длится  иЗЪ прямоугольнаго пиреугольняяя › ры ры 
коего ипошенуза будешЪ самый сей радусь, 2 су, прове-. 
катецы ми 8, координаиты пточки касанзя; при- денкому 
чемЪ, зная чаю центрь приняп? нами за начало ее 
координашЪ, усматриваемЪ что уразнеше ра- сах» 
муса должно быть вида у22ех, почему и ` 
получим . 


у= В < уравнеше ражуса» 

проходящаго чрезЪ точку касавя. 
СравиивЬ се уравнене <Ъ уравнешемВ 
у-Е=—ф& Ре) — а) посатежькой, усма- 
ттриваемЪ, зшо знангенсы = ви ‘удовлешворж- 


зи условному ураввенью, 1 4 87 — о вза- 
имной нерпендикулярности двухЪ прямыхЬ, мбо 
зо вставлени выбсщо 4’ из” БЪ с1е урёвнене 
зелячивЬ а › похучины 


=. — 
1—0 им 0—0. 


ИЗЬ сего заключимь, члю касашельная вй 
круть иерпеидикулярна хЪ радусу проведеяне- 
му чрезЪ нючку насаш я. 


Раздьае- 
ие кри- 
выхь лв 
5 на ио- 
рзаки, 


Къ чему 


слунить 
переифна 


жоордщ- 


аш 
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О РАЗАБЛЕН!И КРИВЫХЪ ЛИНИЙ НА ПО. 
РЯДКИ, И ПЕРЕМЬНЬ КООРДИНАТЪ, 


34) Мы показали предЪ симЪ какимЪ об- 
разомЪ онношенше между неопредБленными х иу 
можеш предситавлять линцо, и ЕЪ случав ког- 
да дано оное, КакЪ опредфляшь положеше, свой- 
сшва и видЬ лиш, изображенной сим ошно- 
шенемЪ Сей способЪ -представлять линш 
такЪ, чшо различныя опшошенйя опредфляюн! 
лини, имЪюния различное положене, свойства 
и видЪ, подалЬ мысль ГеометрамЪ раздблить 
лини на порядки, смошря по сшепенямЪ ихЪ 
‘уразненй. 

Уравнеше между неопредбленными хи у 
мервой степени предсшавляешЪ ‚ какЬ мы ви- 
ЯБли, прямую линю, почему прямая лишя и 
можезиЪ бышь названа Лин1е7о лерваго порядка 

Уравнене между ‘неопредБленными х и у 
второй сшенени будетФ предсшавлять лиши, 
зазываемыя лишлми втораго поряд”е; ит. д 
ЗМы видбли, что уравнеше круга есть уравне 
не второй степени, почему кру?Ъ и можешь 
быть назвавЪ кривою лишею вшораго порядка 

Опредблить положене, свойства и видЪ 
лини изЪ даннаго уравнен!я оной, значишЬ 
изслфдовать спо линлю, 

35) При изслЬдованйи каком ниесить лини 
изЪ ея уравнешя, какЪ мы уже и упомянули 
#Ъ © 9, упошребляющЬ всЬ алгебраичесвя дфй- 
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свя, могупя привесши с'е уравнение вЪ про 
сифйший видЪ; см дЬйствЁя, означенныя геоме 
зпрически показывающЪ всегда шакое перемЬ- 
щеше осей координашф, кЪ коимЪ отнесена 
изображенная первоначальнымЪ уравнешемЪ ли 
ия, кошорое способствуентЪ «Ъ просшЬйшему 
ошикрьнайо положешя ‚ свойства и виза линм 
представленной симЪ уравнешемЪ. Для пос сне 
и:я сего вспомним, чо выведене изЪ общаго 
уравненя круга, часяиыхЪ ураанен! сей кри- 
вой (27) имбющихЪ просшбйний видЪ, зависело 
отЪ перемфщеня системы координашЪ ош» 


аа 
круга ошнесеннаго кЪ ц`ниру ямб- 


носиельно КЪ положеню круга; урари 
ня 
ет самый просифйшьЯ видЪ изЬ уравнеши она* 


го, и мы видфли, что шогда оси коорлинатЪ 
имбютЪ самое выгодное для изсабдован!я сей 
кривой положеше, ибо проходят чрезЬ центр 
оной раздБляя крутЪ на четыре равныя частой 
штазЪ ‚ чито оставалось намЪ шокмо разсмотт“ 
рЬшь шочки находянйяся вЪ одномЪ изЪ сих 
углозЪ координашр, дабы получить созершен- 
ное поняпИе о положенм ‚ свойствахЪ и видб 
сей кривой лини. Поелику см алтебраическя 
адФйсша!я, придающия простфишЁй видЪ данноз 
му ‘уравненю, означающф шокмо перембщеню 
системы координат, шо явно, что вызеден- 
ное изЗЪ начальнаго помопрю оныхЪ уравнене 
бузетЪ принадлежать шой же лини ‚, каф м 
уравнен!е мачальное. 
А 
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Общая 36) ЧтобЪ перейти оЙЪФ уравненая какой 


51 660бЪ ни есшь лиш &Ъ другому. уравненвю оной, бе 
трехо : 

м изт Рушф ВЪ разсуждеме какую ви есть точку 
урапыейя предположенную на ‚ляви представленной ура 
какой ии 
в щь’ лв- . 
мн, кьФ(х, 7) — о; ошносяшЪ спо шочку кЪ сасще- 
ЯРУТомУ мф начальныхЪ координашЪ, и кЪ систем ко 
уравненю . й 

оной. ордиваш , кЪ которой перейши предполага 


жиШЪ ПоложимЪ, что координьты сей послЬа 


ввеншемЪь начальнымЪ ‘которое пусшь будет 


ней системы означены чрезЪ х’ и)”; выво 
Ан выражешя координат первоначальных Ь 
хиу, #Ъ величинЬ новыхЪ координашЪ хи у’; 
по всшавленм сихЪ выражений вЪ уравнеше 
ФС, У)=0, положимЪ чито оное примешЪ видЪ 
Ги’, 3) = 0, се посяфднее уравнене будешЪ 
принадлежать той же лини, сЪ шою шолько 
разности, чшо НЪ семЬ уравиенши оная ошне 
сена ЖЪ новой систем координашЪ х и у 

Общая 37) Чтобы вывести обйя формулы, слу 

рн жавия для перемьны координатЪ положим, 

мины ко- что должно перейти изЪ сисшемы координашЪ 
орлинать. косоутольныхЪ кр сисшемБ координашЬ зшакже 
косоугольных, 

Фьг 9. ‘Пусть АУ и АХ представдяю:!Ъ намЪ оси 
уих, координатЪ начальныхЪ; А/У” и А’Х” 
оси и и } координашЬ новыхЪ, возмемЪ гаБ 
ни бсшь вЪ угл У”А/Х” шочку М, кошорую 
и ошнесемь прямыми АРи МР и сисшемВ 
хоординалй мачальныхЪ , а прямыми А’Ю” и 


27 М = сисшемь коордиванЪ` повыхЪ. Поели 
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ву положеше новой сисшемы должно быть д» 
вершенно опредблено относительно кЪ систе- 
мЪ первоначальной; шо координаты АС ‘и СА“ 
началя А’ новой сисшемы назовем постояи- 
ными а и 8; угодЪ УАХ (--У7А Х/) соста: 
вленный между собою начальными Координа- 
мами, хи у означимЪ чрезЪ 2; уголЪ ХА: Х* 
составленный новою осью А Х” абснисЪ ! <Ъ 
первоначальною осью АХ абсцисЪ х, или СЪ 
прямою А’Х: параллельною оной ‚. оэначимЪ 
мрезЪ ф;-утоЪ ЧА’ У! составленный новою 
осью А’У” ординашЪ и сЪ первоначальною осью 
АУ ординашЪв +, или сЪ параллельною оной пря- 
мою А’У/, означимЬ чреЪ \/ Величины о, 
%, ф, и |, будущЬ даны. 

Займемся ппеперь выраженемЪ координат! 
х(--АР) и (—РМ), ВЪ величинб координат: 
#(-А’Р”), в (ЕР М), и данныхЬь количестяЪ: 
и, В, %, Фи ф; ‘для сего проведеыЪ прямую 
РО параллельно оси АХ, и прямую РК па- 
раллельно оси АУ; получимЪ 

АРЕАС-! СРЕАС-НА'Р/--АС-ТА’К-РУО, 
м РМ-=РР/-. РМ А! СВР” ОМ. 
ТреугольникЪ А’Р”К, вЬ кошоромЪ утохЪ РА’, 
—:ф, уг. А’^КР7 С, уг АРК 0 —©, * 
А’Р”—Ь и шреуг. РМО, в кошоромЪ уг. 
МР 90—47], уг. РОМ, уг. РМО, щ 
Р Ма, опредблятЪ намЪ прямыя АЖ, ВР № 
2/9, СМ, МЗЪ шреугольняка А’РУВ получаи 


А’ ® ип(и-Ф) , отуки АВ {-ф) -А’р”= 4 
АР . 
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Зри тель 


изъ треугольника 27 М О получимь 


о я". откуда роны Ур” м 


РИМ мы „ч0?,. 


к) откуда мо 


вл 


ЗамБнихЪ БЪ выражен!яхЬ АР(=х) и РМ(=У) 
прямыя АС и АС величинами м иб, а прямыя 
АВ, Р7О, РВ, и ОМ найденными для оныхь 
пред сямь выражешими, получим. 


ха #4 ®) роди и, 


$11.98 сти“. 
5т.Ф т. (— 47) 
УЕ ЕН и № 


Формулы для перемфны начала координатЪ и 
направленя осеи, при переход изЪ сисшемы 
косоугольной ВЪ носоугольную же сисшему. 
Поелику сей случай есшь самый обиий при 
перемфиЪ координашЪь, мо см формулы и мо 
гушЪ быть названы общими формулами ле 
ремфны координат. 

Поелику ЕБ общля формулы для перембны 
поординашЪ , входятЪ новыя  координаить 
ЗЪ первой степени, шо изЪ сего слБдуешь 
что по вставлеши оныхЪ =» первоначальное 
уравнеше, получимЪ шЬ же сшепени новых 
ЗФоординаш хашя ниБли хоординяшы перзовв“ 


чальныя ‚ шо есть чпю перемфна координашЪ 
ме перембниешЪ сшепеви первоначальнаго ура- 
внёыйя 


38) ПоложимЪ что требуется перемфнилть Чаеткых 
формулы 
, для вере 
коордмнашЪ , шогда координаты начала А” но-иъны ко. 


зыхЪ осей, оятнесеннаго кЪ осямЪ первоначаль- ординалть, 
косоу- 
нымЪ, будут равны нулю ‚, ибо шочка А’ с0- а 
внадаешь СЪ шочкою А; позему и получим 
услове: и--0, и 6-0. Введя оное вЪ обийя 


формулы имфенЪ нЪ сем случаЬ: 


токмо направленя осем, не леремБняя начала 


— #1(%— ©) яв 
Хи ЕР № 
—_ эти — 4) 
У Ноя 1 
ПоложамЪ что шребуешоя перем нить 
направлене одной оси у и начало хоординаи»: 
ЗЪ семЪ случа ось 7 совпадаешЪ СЪ парал- 
лельною оси х, а.носему буден ф— 0; слЪ 
довательно 47; ф— 0, (2. фа, и мы полу 


При перембнб напразлен!я. одной 6си х и иачела, 
поордиваиЪ, осьи сонпадаётЪ с параллельном 
оси у, а о сему получиыЪ {-0, саБдовашель 
но ян. — о, се, у а, м мы будем яма“ 


— м — 


$1. 
= й 
У Еие 


2®. 6+ а; 


УЙри перемфиЪ одного токмо начала коорди- 
нанЪ ось г.совпадаешЪ СЪ парвллельною оси х, 
= ось и СЪ параллельною оси у, почему и по 
зучиыЪ 5Ъ шоже время. ф— 0, и ф— о; а 
посему У#.Ф=о0, 20. Ф=1, изм. ро, 60. фть 
и мы будемЪ имбщь 


ха, у—и +6 


Заетньм — 830) ПоложимЪь что шребуешся перейти 


фьрмузы . Бои _ 
даа ре иЗЪ сисшемы хоординашЪ косоутбльныхЪ ВЬ си. 


мЪны ке ошему координать прямоугольныхЪ ; 5Ъ семь 


ордшнат. случа ось абецисЪ : и ось новыхЪ ординат 
осоу- . . 
ай будуш составлять между собою прямой 
зь прамо- утолЪ, а посему получимЪ: 0 — Ф-—-{=90°, 
`угольныя, 


. бреш, ИИ до — ф — 90° + $» и {у — (2 — Ф)— 90°, 
“о. охБдовательно я. (% -— {} — 0. $; а и ф— 
— #0;. (%-— 0), и мы будемЪ имфть 
— #1 — $) : с {% — Ф) 
т 


ЕЕ ивь че 
При перемфиб координат прямоугольныхЪ вЪ 
координаты  косоутольныя, будемЪ имфть: 
№20 слБдовашельно з#1(о —ф) ` зб —^) 
2. 204 Ф, бо) об’ ф)утовиу, я 
Яя. ма, а посему получимь + 
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#100: физ. у и; 
У Ея. = ие. у -ы 8. ©) 

40) ПоложимЪ, наконец; что предложена Перемьна 
жерейши изЪЬ сисшемы координатЪ прямоуголь- ак 
ныхЪ вЪ прямоугольную же систему. Тотда зоутоль- 
получим : 9 7 90’н я -—4ф — ф-= 90°, сд, чыхь въ 
ин. фт, -ф-— фо сфд УЕ-—Ф моль 
есть эй. р — — ян. Фу поставя сти услоыя и же коор- 
обния Форитаы, (37) получимь дима» 

офи. а, 
= вам. фк ф-- 8 
'ПеремБняя же ‘одно направлеше осей, будемЪ 
имфшь: я сои 6220, почему и получим: 
Хх 1105. финт. Ф, 


у Ев. ф Еисо.. 6. 


——_ 
{#) Еомлж. бы въ семь слузаЬ должно было перемй- 
нить направлене одоой оев 7 ие перемняя при- 
жкомь шиачала, шогда бы: получили условя: $220, 
«-—0, 6--9, елбдовательно Маф =-о0, 036 —1, в 
посему нывля бы формулы; 
1 -- * а у— и са 1, 
Поеттавирь ецеформулы въ общее уравиен1е у—ах--? 
хрямой линых, пивемъ : 


2 (0: фу — ай, у) 27-8, шли 


Но озшазени #Ъ семь послвднемь уравненик пред 
втоящихь #5 Ю чрезь а и $’ ролучимь: мг ‘2-й, 
уравнеше прямой лиши между. коордиилтами ко- 
«оугольнымн, сохрлнйвшее, иляъ мы видимь, вядь 
уравиен\я прямой дин!и между коорданатаил пя 
Моугольюмыи 
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Фи лыражетя могутЪ бышь выведены иепо- 
средственно он общихЪ формухь, отнеся ва- 


"кую ии есть шочву М кЬ двумЪ системамЬ 


примоугольныхЬ осси АХ, АУ и АХ, АУ, 
предположивЬ притомЪ для простоты, что 
начало координашЪ есть общее. ОзначимЪ' ко- 


ораинаты АР, РМ чрезЪ хи у, а координаты 
-АР, РМ новой системы. чрезЬ ги и; поелику 


положеще новой системы относительно 5 
первоначальной совершенно онредфлено, шо 
мы и означимЪ чрезЪ Г уг ХА Х’ составляе- 
мый осями абсцисв обфихЪ систем. 
ПроведемЪ прямую Р‘5 параллельно осих; и 
врямую?Р 0 параллельно оси *; замбитивЪ чита вЪ. 
зиреуг. МР имбемЪ утолЬ МРТ, получим: 
АР-АО—РЗ, РМ РО м5, 
и изЪ шреух. А Р/’Ч отношеня 


^0 — Ро 
др — с0$. Ф. и хр п. ф, откуда - 


АО—АР^с05.® 2104$ , и РО АР Ян. КЕРРИ, 
ПодобнымЪ образомЪ изЪ игреуг. МЗР” получим: 


Ри... , и М:—4 05.2; посшавя найденныя’ 
величины для прямых АО, РО, Р$ и М$ 
8Ъ вырзжеюя ° АР( =») и РМ (= У) будемь 
имьшь : 

хин. @- ит. $, уп. ФР ии. 6. 


ВЪ случаЪ когда ось абсцисЬ АХ’ новых 
хобрдинашЪ проходищЪ виизу оси абсциеЪ АХ 
хоординашь первоначальныхь, уголЪ г будетЪ 
находишься ‘ввизу оси абсцисЪ АХ,. рочему 
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2Ъ семЪ случаЬ перемЪняя ли.Ф на —3.ф, и 
Фбратно, получимЬ формулы 
х—110; фри. ф, и уг иеоя ф-т. 


ОБЪ ЭЛЛИПСИСЬ 


41) ЭлльлсисомЪ называется кривая ли- Уравнена 
#1я, ВЪ копорой сумма разсмолны фи двухЬ Яллжиеи. 
неподвижныхЬ шочень до всякой ея шочки, По- сеянато 
свмоянна. И такЪ для вызедёшя уравненфи эллил- къ щен- 
сиса предложимЪ вопросЪ , вызести уравнеше ред =. 
жривбй, имфющей с1е свойство. 

ля сего пусть Е и Е’ представляют намЪ Фиг 11. 
данныя неподвижныя точки; разстояще ЕЕ” 
между овыми означимЪ чрез 2с; положимЪ, 
чо. данная посиюянная сумма разстояьйй отЪ 
точек Ки Е’ до какой ни есшь точни М на 
искомой кривой предполагаемой, равна 22 Раз- 
аБлимЬ прямую ЕЕ’ пополамЬ вЪ шочвЬ О, 
будемЪ имфшь ЕО-=Е/О 6; проведемЪ прямую 
ОУ перпендикулярно =Ъ ЕР’, и примемЪ сю 
грямую ЕЁ’и прямую ОУ за ось абсцисЪ хи 
ось ординаш® 7, и неопредБленныя координатьк 
ОРирРМ каной ни есть точки М, предполо- 
женной из искомой кризой, означимЪ чрезЪ 
х и`у. 

. Йа разрЬшеня зоироса найдемЪ отноше“ 
#1 между хи у выражающее свойстиро призой, 
ка конторой принадлежащая симЪ координатанЪ 
точка М маходишся, ПрозедемЪ прямыя РМ и 
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ФМ, означи оныя чрезЪ = и =”, свойство 
кривой будетЪ выражено уразнежемЬ х--/=94. 
ЗЪ шреугольникахь ЕРМ иЕРМ будемЪ имфить- 
Р—«-Нх; изЪ оныхЬ получим: 


ах ни, и 
Ио аея--&; ии 
доче аски, и фи даре их-и", 
зычшя изЪ перваго уравнен!:я вшорое, будемЪ 
инбщь: 443-44 ——4ех, или аи -ек, 


42--сх 
—. ПосшавиёЬ величину & вЪ 


уравнение, 22— у" зсх-{ х*, получимЪ 
рН И › или 
ву (п) а*(^—), уравнеше искомой 
кривой, по есть эллипсиса; поелику’ #Ъ пре“ 
угольвикЪ МЕЕ” имфемЪ ЕМ--ЕМУЕЕ , по 
и будешЪ 24 больше 46, или 4.0, почему 21-? 
будешЪ всегда положительное, и шакЪ поло- 
жиыЪ 4“ — “=; вставиЕЪ зЪ уразиене, бу- 
демЪ ‘пыль: 4 хе ха". 


®шкудах — 


С 


Изельдо- 
за Вл 48) ИзсхБдуемь шеперь (9) свойства кри- 


хирснс ВОЙ, кошорой уравнеше ‘предЪ симЪ нами вы- 
зедено, для сего извлечемЪ изЪ онаго величину 
ординашы у вЪ величиыЬ абсцисы д; получим Ь 


[НИ 
УЕ: и ПоложидЬ хо, получиыЪ 
у—--%, откуда видно, что почки В ив’, взн- 
зныя на оси х ошЪ начала координашЪ О вЪ раз- 
втоян' ях: ОВ(—-В 5) и ОВ’(—-—-#) будум 
зночками пресбчешя искомой лиши с особы 


5 -— 


ФраинашЪ, сл6довательно разпроситранене кри- 
вои по длинб осм ординатЪ будешЪ, не прини- 
мая вЪ разсуждеще знаковЬ, равно 2} 


ПоложиЕЬ вЪ данномЪ уравнени 2-0, по“ 
хучимЪ изЪ онаго х—-= , яеличину показы- 
зающую намЪ, чи почки А и А”, взятыя на 
оси абсцисЪ, ошЪ нечала координаш® #Ъ раз- 
ешоян!лхВ: АО(—--а) в А’^0(—=—2) бу 
душ почками пресбченя исвомой кривой сЪ 
осью абсцисЬ, сльдозательно 'разпростраяен® 
кривой по ‘длин `оси абецисЬ будешь, не при- 
яимая #5 разсуждеше знаковр, равно 2г 


ъ 
ПридавЪ даиному уравненю видЪ у2-на- 
У (. )(«—=), легко усмотрЬть можно, что 


оп х(-0) до х(—-4-2) величии ординащы 
у будетЪ дБиствительная, а за симЪ предБломЪ 
шо есть, когда х.>--а, оная обрицаешся вЪ 
мнимую, ибо вЪ обонхь сихЪ посябднихЪ слу 
чаяхЪ одиБЪ изЪ множителей произведешя 
(@ +=) (4—=) находящагося нодЪ коренны: 2 зна- 
комф, обрашищся вЪ‘ошрицашельный, и:Ъ чего 
и зазлючимЪ, что предложениая даннымЪ ура“ 
знешемь кривая будешЪ заключаться по длин5 
оси абсцибф между промыми ЮО”, 27” иро- 
веденными изЪ шочекЪ ея пресфченя А, А’ < 
‹ею осью параллельно оси ординашЪ; за сямй 
ярямыми 2Ъ об сшороны ошЪ начала О во” 
ординапй» , кривая не будеш имбшь точень, 
ибо мы показали, чио хеличины ординат" сиз р 
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зточекЬ сушь мнимыя, Величина абсцисы х 
извлеченная изЪ даннато уравненя будет имбуть 
совершенно подобной видЪ величин ординаты 
%, потому что предложенное уравнеще есшь 
симетрическое относительна хЪ хиу, шо 
есть получимЪ 


Е-НУУЬ-У 


ПриложивЬ кЪ сему выражение предложенное 
нами разсуждене усмашриваемЪ, чшо искомая 
хривая будешЪ заключашнься по длинБ оси ор 
динашь между прямыми РО”, 0 07” промяну 
зпыми изЪ точекь пресфченя В, В” оной сЪ 
осью ординашЪ, нараллельно оси абсцисЪ 
ЧЬМЬ величина х будеш болБе, шЬмЪ ве 
личина у будеш менфе; пришомЪ уравнеме 


5 
УЕ: Уй-» показываетЪ чило для какои 


ни еспть величины х, напримЬрЪ я (< 4) по 
лучимЪ двБ равныя величины у, но токмо сЪ 
мротивными знаками, и чшо взяЕЪ шуже ве 
личину х отрицашельно, шо есть я («3 а) 
имфемЪ для у дБ зеличины совершенно рав- 
ныя предфидущимЪ, изЪ чего и заключимЪ, что 
по построени часши кривой зЪ одномЪ изЪ 
УглояЪ координатф, про\йя части совершенно 
будутЪ оней равны. 

СблизизцЬ всЬ сли разсужденя усматринаемЪ 
что зллипсисЬ есть кривая сомкнутая, симе- 
прически разположенная относительно #Ф 
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осямЪ координашф, кЪ коим отиесенное ей 
уравиен!е мы разсмонгрЬли. Прямая АА {-24), 
называешся большею осью, а прямая ВВ’ 
(=2#) малою 6сью Эллипеиса; шочка О цен- 
тромб, точки Р и Е’ фокусами; разстояне 
фокусовЪ ЕиР’ до центра О, означенное чрезЪ 
(УИ) называешся Экцентрецитетом5; 
прямыя ЕМ и ЕМ раддусами векторами. 
Замьтим® ‚ что уравнеше 2? НИ хай, 
называется уравнешемЪ Эллиисиса, ошиесен- 
наго кЪ его центру м осямЬ. 


фокусы Е и Е весьма легно могут Ъ бытаь 
построены по данвымЬ положешемЪ и длиною 
осямЪ; для сего изЪ конца малой оси опибы- 
заюшЪ рамусомЪ равнымЪ большей полуоси 
< дугу ЕЕ’, пресбчешя сей дуги сЪ большею 
осью опредфляшЪ намЪ искомыя точки, ибо 
по проведети прямыхЪ ВЕ и ВЕ вЬ иреуголь- 


никахь ЕВО и Р/ВО получимЪ ОУ ль, 


иРо- ИИ 
43) ЦентрЪ О вЪ Эллиасисв имфенЪ весь- Свойство 
ма достопримфчажельное свойство ‚ сосшоя- 


центра 
зъ Эллия- 


щее вЪ том ‚ что всякая прямая чрезЬ него снов; о- 


до шоченЪ ея пресЬчен!я 6Ъ эалипсисомЪ про-пРредВле+ 


18 


жянутая, дБлится вЪ сей шочкВ на дзБ рав-есшь да 
выя части, Читобы доказань с1е, возмемЪ ка- иетрьь 


кую ни есть величину абсцисы х, иапримЬр»: 
ОР, соошзБисшвующая оной величина ордина+ 
шы у будещь РМ, отложимЪ абсцису ОР 2 
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9трицательную сторону и опредБлимЪ для сей. 
послЬдней шочку М”, привадлежащую отри- 
‘цашелвной ординаш$ РМ” (--РМ). Точки М, 
Оп м”, будумЬ находиться на одной пря 
мой, и пришомЪ часшь сей прямой МО бу 
дешв равна М” О замбшимЪ, что треуголь- 
никЬ МОР равейЪ иреугольяику МОР, ибо 
ОРи ОР равны по отложено, МРим Р 
по свойству крилой, и притомЪ углы МРО 
и М БО суть прямые, а посему во первыхЪ 
уг МОР’ — уг, МОР, слЬдетвенно линзн 
МОм” есшь лившя прямая, и во вторыхЬ: 
м7”0—МО, мо есшь ця прямая ММ” раздБ- 
лена ВЪ шочкБ О пополамЪ. 

Всякая прямая проведенная чрезЪ центры 
Эллипсиса, вазывается амет?омб онаго 


ЗПоетрое 44.) Выведенныя нами свойства Эллипсиса 
=! Э^- подаюшЪ намЪ свособы строипь оный по шоч- 
‚лилейса: 

во аоч- КаМЬ: 

жамъ и ко 

вепрерыь- а) Величина ординаты у изваеченная изЪ 


жому дви- уравнетя ЯЭллипсиса есть* 
женю 


УЕ У а, 
придадимЪ какую ни есть величину (<=4) аб- 
сцисБ х, шогда состеБлсивующая оной вели- 
чина т опредБлится и-Ъ отношешя 
ау я 
ги Раны ‚ а уа-я есть катешь прямо- 
утольнаго птреугольника, коего иполенуза рав- 


} › В которомь 
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наз, а другой катер есть величииа (< а} 
приданная абсцисЪ х. ОтложивЬ построенную 
величину у по нерпендикуляру возспгавленному 
*Ъ большей оси изЪ конца абсцисы х(34)} по 
лучиыЪ одну изЬ точенЪ кризой- при томЪ 
си же величины х и у опредфляюшЪ еще три 
точки Эллинсиса, послЬ сего повторимЪ се 
строен!е сшолько разЪ, сколько нужно шочекЪ 
для очерчешя Эллипсиса 


Ъ) На большей оси АА“ (— 24) описыва- 
юшЪ полукру: АВ’А”; изЪ центра О рамусомь Фа 
раввымЪ малой полуоси $? описывающЪ полу 
крутЬ СВС/; проводяшЪ какЪ ни есть прямую 
О $’, пресБкающую зЪ точкахЪ $ и <’ два опи 
санныя полукруга. ЧрезЪ шочку пресбченя $/ 
сей прямой сЪ большимЪ полукругомЪ, олу 
скающЪ на большую ось А А’ перпендикулярЬ 
$Р, и чрезЪ шочку $ проводятЪ прямую $ © 
параллельно АА’ точка О будетЪ принадле 
жать Эллипсису ‚ коего оси взяшы нами при 
изЪясненномЪ сшроеши. Должно доказать, чшо 
отношене между хиу, кошорыя теперь пред 
ставлены чрезь ОР и ОР, есшь уравнене Эл 


дипсиса у 


для сего замбщиыЬ ‚ что треуг 0$ Ра 


треуг $570, почему и получим : 
05/:035Р-РО, иди а:6=--УУ0*_ ОРУ, иди 


. 5 —- 
из, откуда у „У — =, 


3 


21 
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ОтложизЪ РО’ (РО) по продолжен ю 
прямой РО, внизЪ оси абецисЪ А А’, шакже 
взиёЬ ОР — ОР, и Р’07— Р/0^/— РО, опре 
АВлимЪ ещё три мочки для Эллинсиса. Се 
строеше повторяющ» столько разЪ , сколько 
нужно будешЬ для получешя большаго числа 
зпочевЪ кривой линт принадлежащих Ь- 


<) Мы знаемЪ, что 5Ъ Эллипсис 55/524 
по придан:м величины одному изЪ радгусонь 
векторовЬ = м 5/, зеличина другаго опредЬ 
зиитсл изЪ сего уравненя: и лзакЬ каким ниесть 
разстояемЪ «и опишемЪ дугу изЪ шочки Е, 
изЪ пточни Е” онишемЪ. дугу радусомЬ равнымЪ 
20—=, величияБ сбошвЬибсшвующей взятой 
нами для = шочка пресбчешя М сихЪ двухЪ 
дУТЪ будешь принадлежать Эллипсису, ибо по- 
лучииЪ: 

ЕМ--ЕМ 22-я — аа. 

Другая точка пресбчення М” оныхЪ дугВ 
принадлежишЪ также кривой и должна нахо- 
дитьви ыа продолжешя ординаты РМ, шоч- 


ки М ПовшоряюнйЬ се сшроеше столько разЪ, 
сколько нужно буденй». 


Описыванше ЯЭллипсиса непрерывнымЪ дзи- 
жеёшемь, упошребляемое тогда, когда Эллин- 
сибЪ веливЪ и сяБдозашельно когда ностроё- 
не. онато по шочкамЪ неудобно, основывается 


на свойсшеб сей кризой выраженномЪ уравне“ 
шем < -- 5284 
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ВЪ фокубахь Ри” прикр5плнешся ея кон 
зами нить, длиною равная большой оби (=92}; 
пошомЪ натягигается оная коляшномЪ , во- 
тторый можешЪ скользишь по сей нити; каж- 
дый разЪ, когда нить будетЪ натянума 
конень  колышва  опредблинЪ  шо4ку’ для 
Эллинсиса и слбдешвенно скользя по сей нити 
СЪ сиыЪ ‘услощемЪ, номецЪ колышка. опишешВ 
часть Эдлипсиса 87 $’5; ибо сумма разспоянй 
(ЕЕ $7), ЕУ-НЫИЕ), (ЕЗ-$Е/) поз. 4. 
всегда будемЪ разна длинБ ниши, а посему 
большой оси (—24). 


45) Дололнительными хордамн въ 8л-0 довсА- 
. ни шел 

лицсисЬ, назыгающся всявёя деБ прямыя, про иыхь хор. 

ходяиИя чрез концы оси, и пресбиаюнился дахь. 

на ЭллинсисЬ. Проходяния чрезЪ концы боль 

шей оси, какЪ АО’ и А’О’ можно назвать, 10 


полнительными хордами большей оси, 2 упи Фиг 15 


раюцияся вЪ нонцы меньшей оси, нань ВО”, 
3707, дополнительными хордами малой оси. 
ПредложимЪ вопросЪ найши выражеше для про 
изведешя и3Ъ шангенсоЕЪ углоёф, сосшавляе 
мыхЬ дополнительными хордами большей оси 
<Ъ оною осью. се выражеше покажешь нанф 
многя примбчашельныл свойспва дополнитель 


ныхЬ хораЪ. 


ОзначимЪ чрезЪ 4 и 4’ тангенсы углозЪ, 
составаяемыхЪ дополнительными хордами А@^ 


и А’О/ большей оси <Ъ сею осью А А? 
5 
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Хорда А@ проходишЪ чре№ шочку А, 
хоей координаты суть: у=о0 и х==-—— а, по 
чему уравиеше оной будет 

5224 (*-Н-4), ‘замфияя вЪ общемЪ уравнеши 
5—6 =а'(х— в). прямой проходящей чрезЪ 
данную шмочку, воординашы би х величинами 
ви— 4. 


Хорда А О’ проходишь чрезЬ шочку А’, 
хоей координашы суть: у7о, их — ра, по 
чему уравнене оной будешЪ : у 4’ (х —- а). 

Для шочки пресфченя О/ сихЪ хордЪ, по- 
лучимЬ два уравнейя: у:4(;-54) и уе (х— 4); 
по неремножеьи оныхЬ имБемЪ для сей точ- 
ни = 44’ (@*- х?); ошношеше между ко 
ординатами шочки 0”. `Но поеливу точка О 
находится на ЭллиисисБ, шо отношеше меж-. 


. >, 
ду координашами ея будешф у —(*—х'). 


Чтобы сш ошношеня были шожественныя, 
2 


получимЪ услоше: у’ — — 


дв которое м есичь 
выражеще для произведеня тпангенсовЬ уг- 
лоБЪ, сосшавляемыхЪ дополнишельными хорда- 


ми большей оси СЪ сею осью 


Относительно ЖЪ дополнишельнымЪ хор 
дамЪ ВО” и Б”О” меньшей оси, кбихЪ уравне 
зая ‚ по означени чрезЪ у и 5’ мантенсоЕЪ уг 
ловЪ составляемыхЪ оными СЪ сею осью, суть 
#20 В, низы’), получимЬ слЬ- 
дующее ошношене между координатами поч 
ки их пресбчешя О”. х —— зи (М— у"), и 
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". ;. в? 
дли мой же очки уравнен!е ЯЭллипсиса хз 
{и— я). 

СравниЕЬ си ошиощешя будемЪ имбщь 
услоше: хх == — я, которое и есть выраже 
В1е для произведен! тангенсоЪ углоёф сосшаг 
вляемыхВ` дополнийельными хордами меньшей 


оси СЪ сёю осью. 


. а 
Положи Ь— а вЬ уравнеши 44’ — в 


молучамЪ 447-11, о есть что дополин- 
иёльный хорды ВЪ круг между: 0бов пер- 
пендикулйрны, 

ИЗ сего слБдуетФ что зеБ утлы соста- 
вллемые между собою дополнишельными . хор- 
вами большей оси будушЬ шупые; длл удосто- 
вБрешя %Ъ сем, опишемЪ на большей оси АА“ 
полкруга АССА, проведемЪ даБ-навя ни’ еств 
дополнишельныя хорды АМ и“А”М, и допол 
зишельныя хорды круга А О мА” ©, проходя- 
лия чрезФ точку преёбченя О 2 кругомЪ пряз 
мой МО перпендикулярной #> большей оси АА”; 
получимЪ: уг. А0$-уг. АМ и ут. А’ уг. АМ, 
а посему уг. А05 + уг. А”05 < ук. АМ$ - уг: А’ №, 
мли уг. А’ОАЗ, уг.АМА’, но угохЬ А’ЧА; вак® 
мы аналинтически доназали, есть прямой, изЬ 
чего и слЬдуетЬ что уг: А М А” дополнишелья 
ныхЬ хордЪ будешЬ тупой, 

Подобное разсуждеще покажешЬ нам, чб 
хашн ни есть дополнительный хордм ВО”, 
3/0” упирающияся вр концы мелом оси собй+ 
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вляюшШЪ между собою уголЪ острой: в» семЪ 
случаБ кругЬ описанный на малой оси какЬ на 
дамешрЪ унадешЪф внутрь Эллилсиса/ 


Навболь- 46) УголЪ сосшавленный дополнишельны- 
1118 инаи- . 
меньший 
углы, со- ОСИ , будешЪ наибольш!й; а уголЪ составлен- 
сталля ный дополнительными хордами, пресфкающи 
емые до- о, 

волия- 
жельны- ций 

ми хорда- 

мн между Чтобы доназать с замбнимЪ, что шан- 
вобою. 


ми хордами, пресбкающимися вЪ концБ малой 


мися ЕБ коннб большей оси. булешЪ наимень 


тенсЪ угла сослиавл 


маго хордою А В, прохо- 
дящею чрезЬ. коненЪ. В малой оси, СЪ большею 
осью еств ь ; разсмошримЪ утлы дополнитель- 
выхЬ хордЬ ВЪ одной чевтерти АО’В Элли 
сиса, ибо углы вЪ прочихЪ четвертя»хЪ бу 
оныыЪ. Для сего возмемЪ на че 


шверти АО’ какую пи еспь шючну О: хор 
да АО’ будешЪ сос: 


ллашь СЪ осью АА’ уголЪ, 


коего тангеш» будешЪФбольше „, почему ипо 


ъ 
ложимЪ, что лир. О’АА” равенЪ 5’ -; и. Тан- 
ленсЪ угла, составляемаго СЪ осью А А/ хор- 


дозю А’О’, которая естаь дополнительная хор- 


ды АО’, опредбаяшся изЪ ‘условнаго уравнешя 
ь 


онкуда 1495 О АА (-4)% = , 


а-+# 
зкоставиЕЪ величипы для гаяр. О’А А ими. О’АА” 
»Ъ общее выражене тангенса угла, составлен 
хаго дзумя. прямыми, получимЪ 


> выражене тан 


тенса для доёхЪ углокЬ, составяяемныхЬ до- 
нполнительцыми хердами болышей оси 
ъ 
Поелику знаменатель (1 — 2) выведен 
нато ‘выраженя есть ` неличина постоянная у 
што Мы и займемся разсматриващемЬ ‘одного 
токмо числителя онаго, то.есить выраженя: 
ОВ ъ 52 
НЫ и 
В Ни- а и а из \. 
ИА! = 
ть › а`Г $ > 
и, 2-5 
ю разафленьи самымь АБломЪ величины 


+ и-- и?) ва .(. -Е №) получим ‚ по 
= 5 Наименылая величи- 
на сего выражения,  оввку наименьшая вели- 
чина шангенса, и слЬдовательно, поелику уголь 
тупой (45), наибольшая величина угла нами 
разсматриваемаго соотв тствуе ть случаю › 


ЖЬ кошоромЪ дробь но тогда 


т 
аз 


сокращеши: 


ыы 


ъ 
зав; О’АА (— + обращается ЕЪ ;-, в п 
сему хорда АО совнадаепй СЪ хоердою АВ, 
проходящею чрезЪ конецф В малой оси, м по» 
лучаемф уг АВА’, которой и будешь, во до- 
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назанному наибольичй изЪ востазляемыхЪ да 
полнишельными’ хордами 


Озносищельно кЪ шангенсам® угловЬ, со 
фитавляемыхЪ доиолнительными хордами малой 
оси СЪ сею осью, имБемЪ условиое уравнеше 

о 
$ “"=—в (48); хорда А’В восшавляеть СЪ 


р я 
осью угол, коего шангенс равенЪ ;; поче 
му выражене тангенса угла, составляемаге 
какими ни есть дополнишельными хордами ВО” 
мВ О” малой оси, будеш : 
5. 
4+—=— 


ие 


те ВОВ ( 


аз. 
Поелику анаменатель( 1 —)вызедениаго зы 


ражешя есйть величина постоянная, шо мы изай 
мемся разсмашривашемЪ однаго числителя она- 
а? 
а 5 
Бот есть выражения ` БНЕ-Н: —^› произведя 
ь 
Ъ, овымь аБисшиая уже и-Ъясненныя нами ош» 
52 
ь [3 
носимельно кВ выражению эн; , 
еж 
„за #2 
С Сащая наименьшая вех 
вт” 


—т-— 


личина сего выражешя, но сему самая наи“ 
меньшая величина шантенса, и саБдовашеёльно,’ 
поелику уголЪ острый, самая наименыная ве- 
дичний угла, саотеБтствуетф случаю когда 


из”. 
дробь ; ^^ — равна нуль, шо есть когда и-9, 


ь 
но вЪ семЪ случаЬ гар, О ”ВВ’ обрашлется вЪ 


5, по чему хорда ВО” совпадвенЪ сЪ хорддю 
ВА’, проходящею чрезЪ коведф А’ большей оси, 
и получвемБ уг: ВА’В”, который и будет по 
доказанному ‚ наимельний изЪ составялемыхЪь 
вополнишельными хордами. 

47) Чтобы вывесть уравнеше эллипсиса, Уравиеше 
отнесениаго к его вершин, возмемЬ уревне- ом ом 
ше вллипсиса ошнесёинаго’ &Ъ центру; оное сеннаго ке 

2’ перил 
есшь 
ву: 

НазваёЪ, х”. новую абецису АР. ощЪ верши- Фиг, 14 
ны А, выразимЪ »Ь величияЬ оной ‘начальную абс- 
цису ОР(—х); получимЪ: х724-—х; посшавин 
с10 величину х #Ъ уравнеше 21-х? р, 
получимЪ : 

пу (ааа -х *) 0", пилы 
вренеи аа Иа а р, ошнуда ^ 
ы в , 
И - или, замбиивЪ не- 
опредфленное х’ неопредфленнымЪ.х, получныЪ: 
2 2 
= хе » уравнеше зллинсиса» 


—з-— 
когда начало. координат Ъ зериеияф, или пт“ 
несемнато ЖЬ зершинБ. 
22 
ЗоложиБЬ вЪ ономЪ для крашкоспи ЕР» 


2 
изамьтинЬ, что тогда у. 2 


> получимЪ, 


за 


те рх— #2 52. 
Величина р (==) называется ларамет- 
й я 
- ром. 
Свойства 48) По умножени чпелишеля и знамена» 


зларамет- 252 


рь въ эл-шеля условной величины“ для параметра, на 
перис, 
ое 45.25 


ь 
2, получим - р= К, или 


-94:2—0$:р; изЪ чего и видно, 
что лараметрф есть трепия лрелорцюналь 
ная прямвя к5 двум осям эллилеиса- 

ВзяБЬ &Ъ разсуждеше уравнеше ря 


— а и положивЪ БЪ ономЪ х 


#(=и— 6), 
то есть разбтолнйо ошф вершины до фокуса, 
получим.‘ 

$ 172 — зав’ —с”3. 
Хе ны), ив у 
предешавляешЪ ординату  походищую рез 
фокусЪ., поставя выфсшо &’ величину (4—0), 


получим УР 
ро рат 
#7 =, или 4у=}, ошкуда ру, 
то есть: лораметрь равенЪ удвоенной ор- 
йинитв протодящей крез® фокус. 
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49) Уравнеше у’ =р»-- Е 32 можеш А вадра- 

р ты орди- 

привять вЪ У Е (2 ах — 4), илинать оп 
> = р р ноентея 

— —_ й ’_ =. между ев 
У (а х)х, откуда (а-я `` а? бою какъ 


тдБ (2«—х) есть абсвиса соотвбисштвующая "ройзве* 
в дентя изъ 
тойже ординашь у, но причающаяся ош друга- соотьыя- 


го конца большей оси Се гыражеше показы-ствую- 
заешЪф намЪ, чио ошиошеше между квадрата- С им 
ми ораинашЪ и произведен? ми изЪ соотивЬит- изя ен 


стзующихЪ онымЪ абсцисЪ, шитая с абсцисы абоциеы 
олуь хпер- 


? 
ош вершинЪ, равно... › та есть постоянно инь 


Носему предположияЪ де точки иа эллипсисБ, 
коихЪ координакты предспивя р 3 ХиУ, 
Х/ и У; подучимЬ : 

И ЕР. 

ака 
отлуда будемЪ имбть: У: У: (ва--Хх)Х: 
(24—х/)Х/, изъяснениое нами свойсляво’ элли- 
исиса. .. . 


50) Займемся шеперь изыснашемЬ не су- Уравнене 
эланпсися, 
отнесен 

динашЪ, кЬ которой бы опшесенный эллипсисЪЬ наго къ 


щеспвуетЪ ли системы восоугольныхЪ коор- 


выражался уравнешемЪ, имфющимЪ видЪ подеб- "”притея“ 
ныи уравненно 4^)*-|-- Уха? эллинсиса, олт- р 
незеннаго кЪ осямЪ, 

Для сего, осшавляя начало координат 5Ъ 
ценитрЬ ‚ ‘перембнимЪ прямоугольныя коорди- 
наты иЪ косоугольныя, кЪ чему послужашЪ 
намЪ формулы (35) 


к—иия 105 Ф, 

этом. ф-рисо.ф, 85 которых 
Ф означаешЪ уголЪ составленный осями г их, 
& 4 угохЬ составленный осями # и у. 


ПоставиеЬ величины хиу +Ъ уравцеше 
прави, получим : . 
ани форинт 
+? дилогии, соя, ФР саня “= 
или разположинЪ по сшепенямЪ перембиныхЬ 
& и, будеыЪ имБть: 
(ели лфы- Ио: рупеалятифео ду НРытдревкфуны 
СОлар- сора, 
Чтобы <с4е уравнеше имБло зидЪ, водоб- 
ный уравнеюю уни, ‘получим 
услоше: а? ли, Ф <; у-НИ и. финф—о, и 
уравневе обратится #Ъ 
Сета флекс) в. 
Условное уравнеше 4* ли. © с0з. у ят. р 
4ф то, опредфляетЪ намЪ один изЪ углонЪ 
1 4, что и показывает что другои уголЬ 
остается произвольнымЪ, шо есть можегшЪ. 
имфить безчисленное, множество зеличинЬ, а 
посему существуенй: безчисленное множестива. 
сисшемЪ координат ‚ при которыхЪ уравне- 
з1е эллипсиса можешф имфиь видФ уравнейя 
пу — а? онаго, ошнесеннаго кЪ его 
центру и осямЪ. 
Аля опредЬлешя шочекЪ, вЪ которыхЪ 
эллипсибЪ вспрфчаеш оси координашЪ ги в 


р, 
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положимЪ ноперемфнно и — 

получим : 
И 2252 = 252 
эт фто?" О т вфнато 
и--#` означаютЪ разспюяя ошЪ ценшра до 
зпочекЪ пресбченя эллипсиса СЪ осями Г и и. 
Введя сли разстояня вЪ уравнеше конеч- 

ное между Ёи и получим ; 
а я ИА—07б, или а’Зы-- Изо", 


а * 


ве уравнеше имфеш видЬ совершенно подоб- 
ный уравненаю 4? у’ | Их, почему и» 
заключимЬ, чшо ось абсцисЬ г раздБляешЬ кор 
ды параллельныя оси и пополамЪ, и обратно 

аметромЪ мы назвали всякую прямую 
проходящую чрезЪ ценшрЪ эллинсиса, а с0- 
иряженными тететрами, называются Заметь 
ры, изЪ коихЪ одинЪ раздфаяешЪ пополам хор 
ды параллельный друтому:.0си суть также 
сопряжённые даметры, но составляюние меж 
&у с9бою прямый утолЪ, 

ИЗЪ сего опредфленя заключимЪ, что ура- 
знеше 27и24-7* "2? есть уравнене` эдлип- 
сиса отнесеннаго ьЪ его сопряженнымЪ ‘аа- 
метрам ° #Ъ семЪ уравнеши 24’ и 2# озна“ 
зающЪ длины сихЪ дамевтровЪ. 

51) Уравнете эллипсиса относительно #Ъ Пореходъ 
осям составляешЪ частный случай уразненя: Рав 
т г ралрурттрнаолруитер Инне» 
Яллиисиса отнесеннаге нЪ сопряженвымЪ ма- оттесс 
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нато къ метрамЪ, что и согласно СЪ шЬыЪ ‚ что мы 
ры. сказали относимельно ЕЪ осямЪ =Ъ $ 50. И 
метрамъ АБйсштвиюельно › полагая ‘в оном уравнени 
рвы что Фо, и 0, и замбщивЬ шо ось ор- 
олнесен- динатЪ и ось абсцибЪ означались нами #Ъ пря 
наго к ъ моугольныхЪ координатахЪ -чрезЪ х и у, по 
оеям» причинЬ, что тогда хи.ф=о, сонф® а, ду, 

‹0;. фл, получим: 2-х, уравнеше 

эллипсиса отнесеннаго кЪ его центру и осямЪ. 


Прямоу- 52) ПеремноживЪ между собою выражен! я 
ВИ 
равелъ па- в? п. Ф-- 5? соз. ф* Зеро т. 
ралл е- получим: 2? 
лограмму . 244 


пуъсонря- дуияфорые а нафиасо форт ус" 
женныхь . 
дзамел- Условное уравнене полученное нами при 


Ро — переходЬ изЪ системы осей КЬ сисшемЬ со- 
пряженныхЪ даметро=Ь есшь (50) : 
а?зт Феоз, Ь И вт. | с0з. фЕо; по возвышения 
онаго вЪ квадраиЪф получимЪ : 
ачат? осо рьоа" лип фсорит софа ной фо, 
откуда : 
от реет рог ватвеорутнозф 
Чо введени ВЪ выражеше а”? И? сей вели 
чины для (д4ит. рог р--иит реф) получим Ь 
@— й 184 __ 
азии зфутиау—озифотфеозфевиф- сова усов) * 
пли замбчая что ул ф.ин.^) — ия. фятлсог.® 
сор во ф воз? у.м —соьфовыф 
2 (Ф-Е $), будемь имбшьт 


—т- 
зн» ии аба’Ь со; (ФУ). 


Поеликуже ®Ф и] суть углы составляе- 
мые осью ^ СЪ осью 2, и осью у 6Ъ осью и, 


[6 


зно означиЬ чрез А угохЪ между осями Ги 
и, будемЬ имбть: А’--Ф-- 00’, сябдова 
шельно г0;.(2+)-=#1.А’; а посему получимЬ 
аф— Ки. А’, тдБ Кии. А^ означаешЪ высопгу 
параллелограмма изЪ полусопряженныхЪ да 
‚ метрозЪ ‚ сяБдовашельно «”И зи. А’ — ОР’ОЕ, 
а посему изЪ выведеннато нами’ равенешва 
ви’ гн.А”, умпоженнаго СЪ обфихВ спюронь 
на чешыре сльдуешь, чмо прямоутольникь Фи. 1 
Бр’ изЪ осей, равенв параллелотрамму 
00:070/” изЪ сопряжечныхЪ мамешровЪ 


53) Чтобы наити олнвошене существую Сумма 


щее между осями и сопряженными 41аметрами © ®з Ярч- 


й ` мову изь 

должно имбть няшь урасиси:й, который СУТЬ: криряен= 
и — аз? ву «12 ныхь ма- 
1.)а— ие" 2.) ПАзураонь? мет ровъ 
З. азии ду Инта. фо, 4.) тлф Ат, и 
и 5.) 0—1 р рамовъ 
ть осей, 


ИЗЪ сихЪ уравнений изключимЬ ин. Ри фь 
0;.Ф, и с01.{., почему и получимЪ искомое 
отионене между в, #,/ и /.. 

Для сего замьтимЪ, чшо по перемноженм 
первыхь двухЪ уравненй и введеши вЪ сей 
вывод шрешьяго уравненя, имбли (52}: 

И вил(ф р). 
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ПоставиёЪ ЕЪ (1) и (0) уравнен вмбето 
в?" спо величину, получиМЬ 18 сокращени: 
веб ($ ао Рю, 
(ей фай. 
Сим уравненяыЪ, введя =Ъ оныя 44) и (5) 
можемЪ дашь’ видЪ: 
тофу ино опис 
оферту т рсоя. уников ф 
взяв сумму сихЪ уравненй, нолучимь : 
(ео ачи лпфято-ной кой р) 
42 ой. ао в аи: 
ВЪ семЪ уравнен, чтобы предстоящий 
величины (2°-- 7) быдЪ полный квадращЪ онЪ 
(бы фятьф — созлусоя Ф) (сон (ф — 4.) `недсе 
стаейЪ токмо члена — и. фито, ес. 
по введени онаго, получимЪ : 
{уе НА) (Ио Дер 
2(соглзт.Ф + таре псов --ЬЗвов, ть 
зо по причин уравневя (4) а?евхь ай. ф-- Й 
воз. фут. ро обращается ЕЪ а -- р —ай--Р , 
уравнеше, которое быЕЬ умножено СЪ оббихЬ 
сторонЪ на чешыре, показываеш® намЪ, что 
ЫЪ эллипсиоб-е има явадрашонь изЪ сопряжен- 
ных -маметроЕЬ рарна ‘суммЬ мвадратозЬ изЪ 
осей: ° 
Уравмеше 54) Мы вывели предЪ симЪ слЬдующия пери 
мя р. уравнения: ай. Ф 05 ф-т, ф со. фо, 
просевь цб в’ со. (Ф-- 4) Ира, 
оное Си уравнефя опредЪляюшЪ три кая ни 
сопр а есшь изЗЪ щесши воличесшаЪ, 4, 7, “’,/’, фи; 
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котда три изЪ оныхЪ даны ‚. изЪ чего олЬду- жекнымъ 

етЪ, чшо си. три уравнешя могушЪ служить име 
амъ 

»ь разрьшенйю всБхЬ вопросовЬ, ошносящихся ссимъ 

вВ изысканйо системы сопряженныхЪ дамет» 


роЪ когиа дана сисшема осей, и обрашно, 


55) Уравнеше и’ эт. фе --Иынирсо.Ф— 0, 0 б щее 


свойство 
#0 раздблени онаго иа &0%Ф‹оь р, приме он од 


вид пельмыкь 


ПЕНИ, пан чан ФУ оные 
ных» да- 


ЗаыБчая чтб` Ф и | озвачающЬ углы, с0- метровъ , 


и поем- 
©] 1 Хх, -6] 
ставленные осью СЪ осью и осью и Ъ проеже ао 


0:10 у, и положивЪ что угол состовленный о ному 
снхъ пос 
лЬднихь, 


объе: и СЪ осью х, шо есть и другиыЪ сопря- 
женнымЪ даметромЪ <Ъ тою же осью раненЪ 
А будемЪ инбть у—090°—А, ошвуда гар у 


ВО 
сос, Ар 
+аиз. |) ВЪ уравнеше между оным и 2мяЕ. ф, 
получим : 

5 
ачапЕФ ЕЕ откуда апе. Фаня А— 
шо есшь что вЪ эллипсиеЬ привез 


тантенсовЪ углобЪ, сосштавляемыхЪ сопражен 
ными даметрами СЪ большею осью посшояино» 


по введенйт сей величины для 


и именна равно — ы. 

СравниёЪ се уйвлете ШЪ уравнешемЬ 
44= а {45) получныь: 44’ 27415. ф/иё А, 
шо есшь чшо произведев® изЪ шаигенсов» уг» 


— 80 — 


ловЪ составленныхЪ сонряженными маметра- 
ми СЪ большею осью, равно произведению изБ 
зпангенсовЪ углоёЬ сосшавляемыхЪ: сЪ шою же 
осью донолнишельными хордами сей оси; изБ 
чего и сяБдуешЪ, чп уравняяЪ одинЪ изЪ сихЪ. 
угловЬ сопряженныхЪ маметровЪ. одному и В 
вихЪ угловЪ дополнищельныхЬ хордЪ, получим 
равенсшво между оситальными ‘углами.; или, 
что по проведени д1амешра параллельно одной 
изЪ дополнишельныхь хордЪ, сопряженный 
онаго дамелтрь будешЪ параллеленф другой 
хораЪ, 

Ошсюда слБдуеш весьма легюай способЪ 
поснёроить сопряженные заметры, составляю 
ще между бобою данный угслЪ. ^ 
` Для сего ма одиои из осеи описывают 
дугу соошвЬтствующую данному углу; чрезё 
шочку пресфчешя сей дуги СЪ эллилсисомЬ 
проводншЪ вЪ концы сей оси дополнишельныя 
хорды, копорыя и будутЪ параллельны иско- 
шымЪ сопряженнымЪ уаметрамЪ ‚ послЬ чего 
построяшЪь си Мамешры проведя изЪ центра 
прямыя параллельныя найденнымь дополии- 
ительнымЪ хордамЪ. 

Лоелихлу мы доказали. (45) что углы до 
полнишельныхЪ хордЪ большей оси суть пу- 
пые, а углы дополнишельныхЪ хордЪ малой 
оси сушь острые ,, шо явно чо Е случаБ 
когда данЬ для сопряженныхЪ фаметровЪ уголВ 
тупой, изрясненное строен производится 
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на больной оси, ежели же острой, зто на 
малой, 


Сля задача не асегаа возможна, ибо суще- 
«твуютщЪ предблы относительно ЖЬ величинБ 
угла, вошорый могут составлять между со- 
бою сопряженные ламетры; когда данный уголь 
выдеюЪ изЪ сихЪ предблоЕЬ дуга круга не пре- 
сБчешЬ эдлинсиса, 


для. построешя ‘вопряжениы В `даметров 
состазляющихь между собою наибольшй или 
’наименьный уголЪ, проводяшЪ чрезЬ центрЪ 
эллипсиса прямыя йараллельныя дополнитель- 
нымЪ хорда большей осн проходящим Ъ чрезЪ 
конец малой, ‘или. прямыя параллельныя. 40- 
полнительнымЪ хордамЪ малой оси ‚ проходя- 
зриыЪ зрезЪ конець больщой (46) 


56) Для опредфлешя сопряженныхЪ дамет- Пострае- 
розЪ равныхЬ между собою, возмемЪ выведенныя ор 


нами уравиен! (53): «30. ферудатяй: Ре Л, рамен 


ооо альолофу ров, рир- 
отожияЬ а - получимЪ из оныхЪ : жду 0% 
бою 


то ф—пти рН атсок" |), или 
ри увы) о, 
чшо бы се уравпеше существовало незазиси» 
мо отЪ а и р, должно имфть : 
арену то, ии учел фто, 
откуда: фифочьйньф, и зтучьонф: 
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Си величины для офи Инсу, немотутЪ 
бышь взяты СЪ одинакими знаками, ибо онб 
должны удовлетворять ‚уравнению (55) 
дин, феот фидо фо... (9), иЗЪ кошорато 
2 1аяр. © = — И зав. ф, почему и должно 
взять: (др со--зт.Ф, и яр —-60:.Ф) или 
(с. уф. ф, и пр — со. Ф); Ъ обЪихЬ 
сихЪ предположешняхЪ система координашЪ 
остается таже. Введя напримбрЬ первое изЪ 
сихЪ условй БЪ уравнене (5) получимЬ: 


аут. Ф-—Ыс05.Ф—0О, откуда ЁапЕ Ф—, 
гд нерхи?а знакЪ относится. ЕЬ одному изЪ 
‘мамейронь, в нижнй КЪ сопряженвому да- 
мезтру онаго. Мы знаемЪ, что птгантенсы углов, 
составляемыхЪ СЪ большею осью дополнишель- 
ными ‘хордами оной оси, проходящими чрез® 


конецЪ малой, суть: 2 мзЪ чего и за- 
ключимЬ , что равные сопряженные мамешры 
караллельны симЪ хордамЪ, а посему чизо раз- 
ные сопряженные даметры сосшавляющЬ меж- 
ду собою наибольший уголЪ. 

Уравневе залийбсиса ошиесеннаго кЪ рав 
нымЪ сопряженнымЬ даметрамЪ, положияЪ 4/57 
вЬ уравнени 2” у?--Р? 52—42 будешь: 

л--®-—а7; че уравнеше имбеш® 
пюжесшвенный видЬ < уравнешемЪ круга 
между прямоугольными координашами, дпиови- 
ваго ма одномЪ изЪ сихЪ деметровь» 
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$7) Чтобы вывести уравненще касательной Уравкен а 
Е эллипсису, проведенной чрезЪ данную внб но про 
онаго точку, положимЪ, что м и Д предсша- зеденной 


вляюшЬ намь координашы данной точки, ик? эллины 


ва № к сису зрезь 
У: Х— 21? (47) данное уравнеше элли- почку 

зыную 
поиса, ВБ которомЪ носему д и $ даны. ие 


ЧрезЪ данную пточку вообразимЪ хакую ви- 
есть сБкущую, и неопредБленныя координашь 
точекЪ пресбчешя оной СЪ эалипсисомЪ озна- 
зим чрез и 5’, =” и у% 

Уравнене прямой проходящей чрез дан- 
ную тозку есшь: у— В=А(х— а), гдБ А есть 
вехичина неопредбленная, которую и должно 
ФпредЪлить изЪ услоый вопроса 

абы вывести с! услоше аамЪтимЪ, что 
«Ъкущая будешЬ васательмою тогда, когда 
почки ея пресбченя СЪ эллипсисоыЪ сольются 
зЪ одну почку, шо есть ногда разность меж- 
ду абсцисвмы х7 м х’ омых будешЪ равна ну- 
лю, изи когда имеыЬ усломе х^— х”—0; ио- 
чему и опредфлимЪ величины для х’ и х” вЪ 
зедичинахЪ м, 6; а) Би А 

Для сего сыщеыЪ абсцисы точек прееб- 
чешя предположенной сБкущей СЪ валицсисомЪ, 
дла чего и положны, что ьЪ уравиешяхЬ 

а а 

ау, ну ВЕ Аха) 
пеопредфленныя х и у, яыфющЬ туже величи- 
му; сш координашы будутЪ могда принадле- 
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кап точь пресбчеши сихЪ двухЪ лиши И 


такЪ для опредЪлеззя абсцисы х сей точки, из 
ключимЬ у изЪ сихЬ уравнен!И; получимЪ послЬ 


дозашельно {В--А (х—))=- е 


оно, или 
В+-+-2А Вр Аа-а-тилито, или 
(А т +2(АВ-А’а- ие АВа-В° Аа , опткуда 


длавсАяа 58) Из САва- РА? ЕВ №. 
АЗатььт За То 


Дпойситвенная величина абсцисы х показывает 
что прямая нресфкаетЪ эллинсибЬ вЪ двухв 
шочкахЪ: удержавЬ ‘озвачевя чрёзЪ х’, их” аб 
сцясЪ. изъ двухЪ шочекЬ, убматриваемЪ, что 
величины хи 5” будутЪ выведенныя нами 435 
величины для х; взязЪ разность между сими 
хеличинами и уравнявЪ оную’ нулю, получим 
то созращени 

{Аи (ФАби-—Б*— Ал) --(А Ач 0, 
условное уразнене касашя, в которомЪ А уже 
означаетЪ шангенсЪ угла, сосшавляемаго иско- 


мою касательною сЪ осью абсцисФ Вызедя изВ 
сего уравнешя величину для А и поставив 
оную 2Ъ уравнеше 7-8 -2А(х — ) получим 
искомое уравнеше касательной, 

Условное уравнеше касшия весьма сокра- 
знишся, есттьли предноложимЪ , чиго` даниая 
точка совпадаешЪ <Ъ осью абецисЪ х, то есть 
что 8-0; введя с1е услоше ВЪ уравнеше касашя 
получим . 
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— Ата НН Атииыр РО, илы Ао оанА? + 


откуда А — уу а по сему уравнене 


аа 


касательной Ъ семЪ случаБ будешь 
ь 


== Ува #5 
Явойный знакь опредБаяешЪ дБ касаптель- 

ныя удовлешворлющё вопросу, и находянийяся 

одна СЪ низу; другая <Ъ верку оси абсциеЪ х. 
РазсмотриыЬ выражен» е- 

димЪ, что бное ‘будеть дбйствительное пюкно 

шотда когда м’> 24а, или когда м.>2а; естьли 

эко возжемЬ для в зеличину пену, о 


выражеше утех перемфняется зЪ „-..:— 
- 2аа та 


и будет» -ваегда дБйствишельное : не шрудно 
видбиь что см предфлы для я повазывающЬ 
зпаковую величину оной, чтобы -данная почва 


ие находилась внутри зллипсиса. 
58) Чтобы вынести уравнеше насательной 'Уразтеве 
касатель» 

ЖЬ эллипсису» проведенной чрезЪ т1очну на нод къ эл. 
оном® ‚ положим, что коордигаты данной лине неу, 


точки суть: вмиб, а уразнене оллипепса ИРоВелен— 
7 , р 


ной чрезъ 

26 57 точку 

УЕ. данную из 
ономъ, 


Условное уравнеше касаня въ.зеденно- на 
ми есть: 
(Аи) Ава — 2 — А?) -(даб--Аче-Р о, 
Поелику данвая точка находится на.ол- 
дивсисЬ, шо жя-координашы и @ должны удоь 


Фыраже- 
Не подка- 
ев тель- 
вой въ зл- 
зип ис 
пострёе- 
ве каса- 
тельной 
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злешворязть уравиенио эллипсиса, почему и по- 
сомы 

дучимЬ услоше В —=- @ — 2:4; поставив 

№ условное равненьо касаня Е омбето 5 сю 

величину, по сокращев!и получимЬ: А*(’— 24%) 


+-ЗАВ(а— а) (а— а) 0, 


эведя в 18 уравнеше на мЬсшо (2 — 228} 
изв 


величину — 5", извлеченную изЪ условнаго ура- 
ь 2 
эзнешя в" = ай › получимЪ 
2 
АРА АВ(-в)--(в—а)=0, идя 


А АННО =; ам 


ы —а)\2 83 (2— 
(А 5 2) —0, ошвуаа А = -- ее 
в посему уравнете искомой касательной бу- 
дешЪ : 


у— —в=8 59 (ха), 


У у ях суть координаты накой ни есшь 
точки иа.касашельной, а м и © коордивашы 
даннои тозви касании» 


59) ОпредфлимЬ точку, вЪ которой’ каса» 
тельная встрочаешЪ ось абоцисЬ-х, для сего 
положим Ъ БЪ уравнеши касательной у—оу 
тогда х перемфвится 3 АТ, имы нолучямЪ, 

53 (а—а 


Е (АТ —а), откуда 


--— 


2 в2 

АТ— = =, я по всттавлем вмБ- къ эллие- 
я сису по- 

сшо 6" величины ая") » полузимЬ мощ! ю 

8 круга. 
Фаг. 25. 
— аз 
АТ — а —= — 1, но поелику 


аа ? 
© ‘означается чрезЪ АР, шо РТ будешЪ озна- 
чева чрезЪ АТ-—м, и мы будемЬ выть; 


РТ=—* 


г 


Прямая РТ называешся лодкасательною» 
почему вызеденное нами выражеше есшь вы- 
‘ражеше подкасательной вЪ ЭллипсисЬ. Когда` 
имфемЪ сю прямую, тогда касательная опре 
ЯБлишся соединешемЪ точки ТсЪ данною шоч- 
пою касавл М. 


Выражеше лодкасашельной вызедевное на- 
ми, ие заключаетЪ ЕЪ себЪ малой оси В, изЪ 
чето и слБдуешЪ, чшо для воБхЬ Эллипсисовь 
имбющихь итуже больную ось, а посему и для 
хруга коего дламезтромЪ будеш большая ось» 
подикасательная таже. ИзЪ чего и видно, чи 
описаЪ на большей оси АА крутЪ, и продод- 
жиБЬ ординашу данной на Залинсись щочжи М, 
до щочки пресБчешя М” оной ординаты СЪ кру- 
томЪ, мо проведейи вЬ поч М/ касательной 
%Ь кругу получимЬ подкасашельную РТ и для 
дрочи М Элдипсиса, в посему соединиЕЬ ко- 
неф ен Т сЪ шочною М данною на Эалиненсь, 
хтредЬлимЪ искомую насательную МТ. 
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Уравнеме бо) Поелику нормальная проходит чрезЪ 
норыёль- 


кой въ эл- ШОЧКУ касав!я ‘периендинулярно Ь и, 
: ни 2) 
листе } пошорой уравнеше (бВ)есшь. У— 8= в (© «), 


выраже: 
жи нод- шо уравнене вормальной нь алиисие будешЪ 
ной, каса- 
тельной и 

ы |5 а В 
чи. 2Ъ сихЪ двухЪ уравнешяхЪ шангенсы „= =” 


нормаль 
—@), 
нормаль 


нс [С в т] удовлеворяюн!ЪЬ услозному урав 
ненио 4/4”-Н1==0, перпендикуляоносши двухЪ 
прямыхЪ. 


По положении у-о #Ъ уравнении пормальной 
МВ, величина абсцисы х `перембнится зЪ АВ 
м мы получимЬ: РЕВ — <), 


2 


или 1 (АВ —«); откуда 
АВ— «(-=РВ) =" (а — а). 


Прямая РК называется лоднортальною, 
‘иочему ‘выведенное ‘нами выражене есть зы- 
ражеше 'подябрмальной вБ ЗллинсисЬ. Чиюбы 
вывесши выражейзя для касашельной МТ и 
нормальной МВ, берувтся :Ь помощь шреуголь 
фики РМТ и РМЕ, изЪ кбизЪ: МТ-УМРЕ-РТ*, 
м МЕЕИМР" ТЕЗ; по попы ЗЪ си ве- 


личины вмбсто МР(=8) выражешщя Ура, 
а 


п вубсшо РТи РЕ вайденныхЪ наши для оных 
зыражен'й (59 и 60) получимЪ . 
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МТУ (ааа) СЕ), 
Иа а), 


выражензя касательной и нормальной вЬ Эл- 


дипсисв 


6) Чтобы изсаФдовать положете ‘каса- Положеще 
зтельной МТ’ относительно кЪ положению пря- реирый 
мыхь ЕМ, и РМ проведенныхЪ из почки Ка- си тельно 
савя М-ЕЪ фокусы. Ри’, найдемЪ выраженшя яъ рад!у- 
зпангенсовЬ углолЪ` М1 и СМТ”; составаяе- а, 
мыхЪ` касашельнов `М Т/ СЪ сими прямыми. прохода- 
Предположимь для просшопты вЪ изчислени Щ жи 
что начало коордицаюЪ 5Ъ центрь Эллийсиса: почзу ка- 
означийЬ абсцису точки М оп) центра О чрезЪ сани. 

и’, будешь м—а/’-а, Почему шантенсЪ угла со- ФАК 26. 


ставляемаго иасательною МТ” сЪ осью абсцисЪ, 
— 2. а’ - 
Ба МТ) Е 


7 ав 
тдЬ.В и = должны,  ррпетиврищь уравнению 
гих? Эллиисиса отнесечнаго =Ъ цен 


ТаятенсЪ угла составляемото прямою МЕ 
тк 8 

СЪ осью абснись: {апе. МЕА == 

в шангенсЪ угла сосшавляемаго прямою ме 


2» 
«Ъ тою же осью: рта. МЕРА — =, 


иришомЪ общее выражен!е тантенса угла ©0- 


5" 
ставляемаго двумя прямыми ‘есть: ри 
Почему и получимЬ: . 


НИЧ, 

г ава 6 Ва” 

или ‚ замфчая что 4°— № —4*, и почка коей 
координаты и $ находится на ЗллипоисЬ, > 
ко сокращени получимЪ  ЁаП8. ЕМТ’= [а 


ПоситупиЪ подобнымЪ образомЪ для на- 
хождеия выражешя щантенса угла Е МТ, 


хошорое будешЪ › полу- 


+ сте = 

чпуЪ окончательно: 475 Е’ МТ = 5} ; 

ко поелику уг. ЕМУ” |- уг. `бмт = 160° 5 шо 
и булеь ют СМ Т”=— —_# ЕМ Т= 


ИЗЪЬ всего сего слБдуешЪ, что уг р 
уг. СМТ”, шо есть, что касательная вЪ Эл 
зипсисЬ раздфляешь пополам уголЪ , служа- 
ЗИ дополнешемЪ до 180” углу, составленному 
между собою рамусами векторами, проходя- 
щими чрезЬ шочку касаня. 

Откуда сяБдуешЪ, яшо нормальная раздф- 
зжешф пополам утодЪ составленный радуса- 
ми зекторами, проходящими ‘чрезЬ шочку, 
<Ъ конюрой проведена нормальная ЖЬ Эллип- 
сису. 

Теемьт- 62) Доказанное нами предЪ симЪ свойство 
ричек касательной вЪ ЭллидсисЬ, опредфляешЪ весь- 


брое- .. м 
рр зв ма легый способЪ досшроеныя оной; 
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а) ПоложимЪ что точка М, и3Ъ коей зтре- шольиыть 
буешся провесши касашельную, дана на Эллип- амер про- 
сисБ. ведемиой 

ПродолжимЪ один изЪ рамусозЪ. векто- ат ыы 
роёЪ, напримбрЪ Е”М, и по продолжению онаго ономт, м 
от данной пточки М отнложимЪ длину МС раз- проведем 
ную другому рамусу вевшору МЕ прямая ен 
проведенная перпендикулярно кЪ прямой Е С, ово, 
будет по доказаиному касательною ВЪ Эл-- 
динсису. 

Легко. можно деназать,, то всЬ точки 

сей прямой находятся внь Эллиисиса, хто есть 
что оныя не находятся ии на ЭллинсисЬ, ви 
внуифи онаго. Для сего возмемЪ, гдЪ ни есть 
на сей прямой точку м, проведем прямыят 
т Е’, и н'тС; будешь: тс--* РМС МЕ, 
но МС МЕ, и тС--мЕ, почему я получныЪ- 
тЕ-иЕ > МЕ--МР, или ЖЕ-МЕ, > За, 
зто есть чи точка т ие ваходиттся на Эл- 
линсисВ, ЧитобЪ доказать, что оная не нахо- 
двтся знушри Эллипсиса, возмемЪ какую ни 
есшь шочку м” внушри сей кривой; проведем 
прямую м”Е, будемЪ имбть 
ЕН Р ЗЕМ -- МЕ, или вр 24, 
и шакЪ дли всякой шочки находищейся внутри 
Залипсиса сумма ея разсшояый до фокусоа® 
меныде большей оси 24, Поелику же для точ- 
ни м, имфли тЕ-|-- тЕ’ > 26, мо изЪ сего м 
замлочимь, ито почка м касательной МТ” яе 
находиися и внутри Эалиисясвь 


_-5-— 


Ъ) ПоложимЪ чо. почка О, изЪ коей дол- 
жно провести. ‘касательную, дана внБ Дллий 
виса. 

ИзЪ точки Е” радтусомь Р/С равнымЪ боль» 
шей оси (=22), описывающь дугу СС” изъ 
занной шочки © рамусомь ОЕ, описываюшЪ 

дугу -СЕС’; шочки пресфчешя С и С” сихЬ дут, 
«сединяюзщЪ <Ъ фокусомЪ Е’ прямыми СР” и 5”Р, 
очки зстрЬчи М и. М” сихЪ прямыхЪ. сЪ Эл- 
липсисомф, будушЪ шочками касабя #® сей 
кривой двухЪ касательныхь ОМ и ОМ’, прове- 
денныхЪ чрезЬ давную точку. Ибо, наприм5рь 
для. касашельной М О, по ‘проведеши прямыхЪ 
СО, СЕи ЕМ, имбемЪ: С0— ОЕ; СМЕМЕ 24, 
притом МЕНМЕ 12а, сяБдовательно СМ МЕ; 
прямая МО общая; а посему АСОМ—АОМЕ, 
и 6754. уг СМЧ- уг. ОМЕ 
Юпред%- 63) Естьли бы требовелось кЪ Эллипсису 
личке. ПРОВЕСТИ касашельную параллельную прямой, 
зи поло-данной ея уравнешемЪ: у—4’х--К, тогда 
жене ка- озивчизЪ координаты искомой точки касаня 
вашель- 
ой кгэл зрезЪ хин, получили бы для тангенса угла 
лиисису, составаяемаго касапельною. р Вллипсису. ВЪ сей 
ироведен- Ъ2. (2. 
монпарал ШОЧКЬ, выражеще: „Бу .. (58). 
дельно Поелику искомая васательная должиа бышь 
Данной параллельна данной прямой, по и будемЪ имбть 


рамой. а давно 
слове = = а’, % воторомь Хиу 


сушь координаты исномой мочки касаня. 
Поелику же ся шочка находится на Эзлилси- 
СБ, шо и получимЪ услове; 
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253 в: 
Ея”, 

МЗЪ сихЪ двухЪ условй вопроса спредб- 
лимЪ х/ и 7’; «найденныя величины для оныхЪ 
опредфяяшЬ ниточку касаня, мзЪ Которой про- 
веденная параллельно данной прямой прямая . 
будешЪ искомая касательная; уравнеше оной 
будеш: у— 5/ = «’(х--&/), гАБ <’ и 9’ пред- 
положены имБбющими. величины опред5ленныя 
нами изЪ поназанныхЬ услбвй вопроса. 

6$} Уравнеме аа БР — 42 Эллип- Пропедем 
сиса ошнесеннаго’ 5Ъ ценптру ‘и сопряженным ие каеа 


пельмыхь 

дриметраьйь, изь кошораго имбемЪ: къ залита 
И я оля“ рву по 
Е В, ну 
показываетЪ намЪ члю ось & раздфляешЬ хор- ®®МЪ 0 
иряжен- 


ды параллельныя даметру 2 на дзБ. равный ча- ныхл. ма- 
сти, и обратно; и пришомЪ когда 2 — + 4”, Метро», 
получаемь и=-0, и ногда #— =, получаемЬ 
2—0, чшо повазываешь, что прамыя иарал- 
лельныя дзамешру и, проведенныя` изЪ концевЪ 
маметра ?, имбюшЪ токмо по одной общей 
точкБ СЪ ЭллипсисомЪ, шо есть по концу се- 
то маметра, и обрашно, что прямыя парал- 
аельныя маметру { проведенныя изЪ концевь 
фамотра и имбютф итокмо по одной общей 
томкЬ СЪ ЭалинсисомЪ, а именно по концу се- 
то мамешра; шо есть’ что прямыя проведен- 
ныя изЪ концеёЬ какого ни есть дламертра ла- 
раллельно сопряженному оваго заметру, ка- 
кашельны 2 сихЬ шочкахь &Ь Элаипсису, П9- 
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елику бси сумть часшный случаи сопряженныхЪ 
маметровЪ (51), шо’се свойство существуетЪ 
м для осей 

Осковытаясь на семЪ свойспеф сопряжея- 
нызхЪ мамешровЬ можно провести касашель- 
ную #Ъ Эалипсису изЪ данной зпочки на ономЪ. 
Аля сего чрезЬ данную шочку и ценшрЪ про 
водли маметрЪф; посредсшвомЪ дополнишель- 
ныхЪ хордЪ, строяшЪ сопряженный оному- 
прямая проведенная чрезЬ данную точку’ на 
ЭллипсисЬ параллельно сему послБдиему бу 
деШЬ искоман касательная, 

Чтобы провесши параллельно данной пря- 
мой касательную #Ъ Эллицсиеу, проводят си- 
<шему дополнительных хордЪ, изЪ. коихЪ бы 
эдна была параллельна данной прямой; по симЪ 
хораамЪ спгроящЪ сопряженные маметфры изь 
зоихЪ одинЪ будешЪ параллеленЪ данной пря- 
мой; изЪ концейЪ сопряженнаго сему ‘амешра 
проводнтЪ прямыя параллельныя данной пря- 
мой: Ыи прамыя будушЪ искомых касатель- 
ны. - , 

ЕЪ сихЪ сшроеняхЪ мы предполагали, что 
дана система осей; вЪ случаБ, когда дано очер- 
шане Эллипсиса, ия сисшема легко опред» 
хёва быть’ можешЪ. Для нахождешя центра 
проводятБ два замепгра, основываясь на помЪ 
чо всЯхой даметрЪ раздбляешЪ пополамЬ 
ейстему какихЪ ниесшь параллельныхЪ между 
$060 хорд: шщочкй пресбчешя сихЬ двухЪ 
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маметрозЪ будетЬ ценштромЬ даннаго Яллия» 
сиса. ИЗЪ центра’ вакимЪ ни есшь `разстоя- 
нем СО ош онаго до точки на Яллийсисв 
описываюнй дугу 66’; мочки пресБченя б и 
С сей дуги сЪ ЗалипсисомЪ. соединяющЬ `пря- 
мою 66’, хошорая и будеш параллельна одной 
иЗЪ осей: изЪ ценшра проводят прямую ОВ 
параллельную прямой @@/, которая и будешь 
направлен:емЪ сей -оси; прямая. ОР опущенная 
изЪ центра пернендыкулярно иа‘оную, буден 
направлещемь друкой оси; длина осей опредВ 
лишся шочками пресбчен:я построенныхЪ их 
направлений СЪ ЭллинсисомЪ, посаЬ чего и вид. 
но будешЪ, гдЬ направлена большой, и тдЬ на 
правлен!е малой оси. Очевидно, чшо ОР разд» 
лнешЪ хорды =5Ъ оной пернендикулярныя по» 
поламЪ, изЪ чего и слБдуешЪ, чо опредБаеи- 
ная нами `сисшема есшь сисшема осей, 

65) Ошношевне между рамусомЪ векио- Поллраов 
ромЪ = и абецисоммх, накой ни есть шочкы Уравнение 
ма ЭллипсисЬ вызеденное нами вЪ $4, зстль. эллнисича 


__ ва? ся 
% — › или & — 4" — = 


Се ошношене можешЪ бышь употребле. 
во Ь посшроенйю Эллипсиса по жочжам; для 
сего придавЬ абсцисЬ х какую ни есть велы- 
чину опредБлимЪ изЪ сего уравнения соошвбщ» 
«шьующую ‘оной величину &, мочка М зЬ ко- 
порой‘ дуга описанная изЪ фокуса Е радусомЬ 
дей эеличины х пресбчешь ординату РМ 0% 


$ 17 
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отв иствующую приданной величин абсци. 
<Б х, будет находийься на ЭллилсисЬ 
а? —сх 
Уравнете #-——-_^›. которое зтакимЪ 
образомЪ служишЪ КЪ ностроенйю Эллипсиса, 
жожешЪ быть названо посему уравнешемЪ сей 
иривой, , 


По введени вЬ оное вмф$сто абсписы 
ОР (--х) ошЪ.центра, абсцисы РЕ (= наприт 
мБрЪ х/”) омЪ фокуса, шо есть, по положены 
ЖЬ ономЪ. х—‹—*/, получимЬ: 


а еб-ьех © 52-е» 
и ве, 


заыЪчая что ВЪ ЭллипсисЬ 2 — п — М. 

ЗЪ <е уравнене’ вводяЪ обыкновенно 
уголЪ соспгавляемый рамусомЪ векторомЪ < 
осью: сей угодЪ будешЪ измЬниться выБсшб 
СЪ длиною = радшуса вектора. И такЬ поло 
жимЪ, что уголь АЕМЫФ, получим: хе 
иЗЪ итреугольника РМЕ; по всшавлени сей ве 
личины х/ вЪ ‘уравнеые, будемЪ имфиь : 
52 све. ГО 

—.— з ошкуда & — дне сарф 
Уравнеме всякой кривой, вЬ котором 
@ная отнесена кЬ системБ координат Ъ исхо- 
днщихь изЪ тойже точки ‚ называется урав 
шеемЪ лолярнымЪ, а самая я точка по- 
2706025; почему вызеденное нами -уравненд 
есшь поляриое ‘уравнеше Эллиисиса. 


#— 
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Сле уравнеше по введеши Ъ оное пара 


метра, ша есть положивЪ вЪ ономЪ 6 — “т, 


примешЪ видЪ: 
гар : 


а--сс0; Ф 14 005 ф` 


Или положив =, что даетЪ р(Еа(1-))= 


2а (1 Ш е:) 5 получны :` 
а(:—е2) 


сх 


ОБЪ ИПЕРБОЛЬ 


66) Иперболою называешся йривая линЁя, Уравнеще 
ЕЪ кошорой разность разстоянй ошЪ днухЪ пперболя 
неподвижиыхЪ ‘ыточекф до всякой ея МОЧКИ ной къед 
постоянна; И шакь для выведешя уравнен1я Центру и 
Иперболы предложимЬ зопросЪ вывести урав- "М?" 
нене кривой, имбющей се свойсшво 

Аля сего пусть Еи Е иредсшавляюшф 
намЬ данныя ‘неподзижныя точки; разетоян!е 1 „, .3 
ЕЕ” между оными означимЪ чрезЪ 25; поло- 
жимЪ ‚ что данная постоянная разность раз 
столы ошЪф шочекЪ Е и Р” до какой ни есть 
точки М на искомой кривой предполагаемой 
равна 24. `РаздБлимЪ прямую ЕЁ” но ноламЬ 
&Ъ почёБ От будемЪ имбть РО ЕО —-6; иро- 

7 
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ведемЪ прямую ОУ перпендикулярно кЬ ЕЕ, 
и примемь спо прямую РЕ’-и прямую ОУ за 
ось абецисЪ х и ось ординатЪЬ у; шогда не 
опредЬленныя координаты ОР и РМ какой ни 
есшь точки М предположеннои на искомои 
кривой означушся чрезЪ хм } 


Аля разрЬшеня вопроса найдемЪ отноше 
не между хи у выражающее свойсшво крил 
вой, на кошорои принадлежащая. симЪ коорди- 
матамЪ точка М находится. ПроведемЪ пря- 
мыя ЕМ и ЕМ и означимЬ оныя чрезЪ хи=’; 
свойсшво-кривой будешь ‘выражено уравченемь 
к! -- = Ва. ВЬ. преугольникахь ЕМР и. МР 
будемь имбшь ЕР, и ЕР, 
откуда получимЬ : 


«Уре У риф, и 
дан У С, хУЕУуа 2х--х*; или 
” ® те вех >, и 
Ча дак = И -- сх х?; вычшя 
изЪ ‘перваго уравнен!я виорое, будем имбть 
, ха? 


дах -ци’фых, или ‘аз а”сх, откуда = 


НосптавйЕЬ величину < ЕЬ уравнещи & 
+ — сх“, получимь 
Их фах а 


ду атс? — аа сх +-а*х или 
еее), 


уравнеме искомой кривой то есть иперболыу 
поелику В шреуг МЕЕ/” имфемЪ Е/М-ЗЕМ-ЕЕ, 
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то и будешь заза ас или за ас, 
шо есшь 521, почему 5—2” будеш всегда поз 
‘ложишельное ‚и шакЪ’ положимЪ й—#Ы—И, 
зставизЬ ЕЪ уравнеше будемЪ имбть 


ии, 


67) ИзсяБдуемЪ теперь (9) свойство кри ИзеяБдо» 
. вазе и* 
зой, которой уравнеше предЪ симЪ яами ВЫ дерболы, 


зедено; для сего извлечемЪ из онаго величи- 
ну ординашы У ВБ величинЬ абсцивы х; полу“ 
чимЬ 


УИ а. 


ПоложимЪ х_0, получим уу дАеУТь 
ошнуда видно ‚ что искомая дивя яе встрь 
зтияЬ никогда оси ординат у, ибо величина 
разстояшя ош центра О 46 сей предполо-’ 
женной точки всшрьчи есшь мнимая 

ПоложивЪ вБ.данномЪЬ уравнеши у=0, по- 
лучиыЪ изЪ онаго х = +.4 величину показы» 
вающую намЪ ‚ чито лючки А и А’ взятыя на 
оси абецисЪ отф начала коордивашЪ #Ъ раз- 
стояня>Ъ: АО (— 1) и А’0(--—4) буду 
точками пресбченя искомой нривой 6Ъ осью 
абсцисЪ, 

ПридазЪ данному уравнению видЬ 7: 
У) @— 2) легко усмошрьть можно, 
чо ош х (--0) до х (2-4) кривая лини шо». 
чек имбщь ве буденф, ибо взлЪ хе 
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вЪ обоихЬ сихЪ случаяхЪ получаемЬ для у ве- 
личину мнимую; величина. у будешЪ дЬйстви 
знельная Шолько тогда, когда х равенЪ или 
больше а; изЪ чего и заключимЪ, чего пред- 
ложеннан даннымЬ уравнешемЪ кривая не бу 
детЪ имбщь почекь вЪ пространстяб, завлю 
ченномЪ между прямымя РО, Ю”р”” чрезЬ 
шочки ея пресфчейя сЪ осью абсциеЬ парал- 
лельно оси ординаш проведенными; Ъ об же 
стороны оттЪ центра О за сими прямыми про- 
сширашься будет безпредЬльно, ибо чемЪ ве- 
личина & будеш Ъ `больше, шфыЪ величина у бу 
дешь увеличиваться, шань’ что не существу 
етЪ предЬла возрастанн ординайря 7 нри воз- 
растаяи аббцисы х. "При шомЪ уравнен!“ 


ъ = 
УЕ Ух —а показываетЪ , что для 


какой ни есть величины х напримЪрЪ {- я> а 
получимЪ двБ равныя величины } но только 
СЪ промивными знаками, и чшо взяяЪ шуже 
величину х отрицательно ‚ шо есть я>8 
имбемЬ для у дв величины совершенно равныя 
презЪидущимЪ ; изЪ чего и заключимВ ‚ что 
часть кривой соолвфтсшвующая , абсцисамЪ 
отрицашельнымЪ, совершенно равиа части 
кривой, зоошвЬиствующей абсцисамЪ поло 

жительнымь и пришомЪ чмо каждая изЪ сихЪ 
частей. симетричесви разположена относи- 
злельно к еси абсцисЪ, а помому и 5Ъ оби’ 
ординашЪ, 
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СблизивЬ всЪ. сли разсужденя, усматри- 
заемЪ, чшо ипербола есть кривая несомкну 
пая, состоящая изБ двухЬ вБщзей ХАХ' и 
УАУ” отдбленныхЬ между собою разстоянемь 
АА’ (=24) и просширающихся #Ъ безконеч 
ность Прамая АА! (24) называется лервою 
или пресфкающею осью ‚ а прямгя ВВ’ озна- 
ченная вЪ уравнев и чрезЪ 25, для которой 
пресбчеше Иперболы. не опредбальш дъйстви 
зпельной величины; для. тожеотва СЪ ’Эллип- 
сисомЪ ‚. второю или’ нелресфкающею осъю 
Ипербелы, точка О центромб , точки Е и Е 
фокусами; разстояше фокусов ЕиЕЁ до 
Ценира О означенное чрезЪ г (УР 1 И) назы 
вается экнентриц‹тетомб, прямыя ЕМ и 
У2/”М радрусами векторами ЗаыБтимЪ, что 
уравнеше 27’ — #2 х"—— а) называеся урав- 
нешемЪ Иперболы, отнесенной к® ея центру 


и осямб, 
Фонусы Е иЕ’‘зесьма легко могутЪ быть 


построены по’ даннымЪ положешемЪ и длинрю 


осямЪ; для сего конецЪ В вшорой осм соеди» 
няютф СЪ концемь А нервой оси прямою ВА 
и сю прямую ВА отлагаюшЪЬ вЪ обЪ. спороных 
ощЪф центра О по оси абсцисЪ. точки, опре 
АЪленныя симЪ отложенемЪ  будутЪ иско- 
мые фокусы, ибо вЪ шреуг ВАО имБемЪ» 
ВАЗ Изте =е 

ПеремфнизЪ х на уи у на х вЬ уравнент 
у Им 3-4? И, получимЬ 


— 02 — 
и Руб 4, ил 
рулей пр, 


поелику с1е уравнеше есть може какЪ и пред* 
доженное, шокмо здбсь ось абсцись взята за 
©сь ординашЬ, а ось брдинашЪ за ос абсцисЪ; 
зто явно, что оное принадлежишЪ тлойже Ипер- 
болБ, В чемЬ и можемь удостовфриться из- 
<слБдованЪ. се. уравнеше ВЪ немЪ предположе- 
зе х=0 опредЬляешЪ для у величину дЬйстви- 
птельную, а предположеше у — 0 даевЪ для х 
величину мнимую, помему Ипербола ие пресЬ 
чепй> погда оси АА’, и будетЪ ‘ростюять изр. 
друхь Зывей ТВ. и Т’В”/0”, При семЪ вя 
положен ось ВВ" будешЪ первою осью ‚. по 
чему и говорится , что оная орнесена вЪ ея 
второй оси, ибо на сеи послбдней счищаюшся 
абсцисы 
Свойство 68) ЦентрЪь вЪ ИперболЬ имфешЪ тоже 
ро тар свойство, какЬ. и #Б ЭллипсисЬ; доказатель 
болф;сра: ство сего свойства соверщенно подобно пред 
вне ложенному нами {43) относительно «Ъ Эллий 
яперболы ©ИСУ у ибо обЪ с1и кривыя разположены си 
и эллит- менрически между осями ноординашЪ, да 
а У- метфЬ сохраняешЬ може опредфлене. 
равнеше 
иперболы СравнимЬ уравнещя Иперболы и Эллипси 
не са, ошнесенныхЪ #Ъ ценитру и осямЪ ‚ чшо 
весьма облегчитЪ иабЪ вЪ послЬдсшви, Се 
сравневе приазываен?Ъ, что для перехода от 


уравнешя бура’ Блависиса (48) 
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КЬ уравненио 4?у*'—Р ха" Иперболы, дол- 


жно нерембнить зЪ перзомЪ # на У 1. 
Когда оси Иперболы равны между собою, 
ея уравнеяе принимаешЪ видЪ 


х— 

Ипербола, кошорой оси равны, называет 

сл равностороннею, почему се уравнене есть 
уравнене Инерболы равноспюронней; оная ме- 
жду ипербохами занимаетЪ тоже мфсто, ка 
кое кру?Ь между Эллинсисами , ибо должне 
сдБлашь ВЪ уравнени Эллинсиса также пред- 
положен!е равенства осей, чтобы перейти 


изЪ онаго кЬ уравненио круга 


65) Выведенныя нами свойства Иперболы Построе- 
представляют способЪ ‘построешя сей хри- ры 


вой по шочкамЪ: шочкамь 


а) Величина ординалты у извлеченная изЪ пер не- 

прерыв- 

уравнев! я Иперболы есть; мы дм 
жевню 


— ь ‚2 
УР Ух —@, 


придадимЪ какую ни есть величину (>24) абс- 
цисб х, тогда соотвбтетвующая оной вели 
чина у опредЪлишися изЪ ошвошешя 

а: пуха у, Ъ которомЬ 


ви В даны, аУх*— 0? есть кашешь прямо 
Угоаьнаго треугольника, коего ипошенуза раз- 
ва величинЬ (>4) приданной абсцисЬ х, а дру- 
той нашещь равенЪ 4. ОшложизЬ посшроенную 
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вакимЬ .образомЪ величину у по пернендику 
ляру, возставленному кЪ’ первой оси изЪ ‘кон 
да абсцисы х (5-2) получимЪ одну изЪ точекь 
иперболы; пришомь си же величины х и у 
опредфляющЪ еще три шочки иперболы; послЬ 
чего повторимЪ ‹1е строеше сшолько разЪ, 
сколько нужно шочекь для очерчешя сей кри 
вой. 


5) Мы знаемЪ что вЪ ИперболЪ 2/24, 
о придани величины одному изЪ ралусовЪ 
вскторовБ < и 2, величина друтаго опредВ- 
лишся изЪ сего уразнешя, и эпакЬ какимЪ ни 
есть разстоянемЪ = (>> ‹-— 4) овишемЪ дугу 
и3Ъ шочни Е кайЬ изЪ ценшраз потом изЬ 
шочки Е опишемЪ дугу рамусомь равным 
з#-- <, шочва пресфченя М сихЪ двухЪ дугЬ 
будетЪ принадлежашь ИперболЬ, ибо получимЬ 
для оной: 


ЕМ-— ЕМ —24--5—2— а 


Яругая точка пресбчетя М сихЬ двухЬ 
дУТЬ принадлежишЪ шакже ИперболЬ и должна. 
‘находиоться на продояжевми ординаяты РМ пточ 
ни М. ПовпоряюшЪ с1е строеше столько разЪ 
сколько нужно будешЪ ‚ и шакимЪ образомЪ 
посттрояи одну вЬтвь ХАХ” Иперболы; пое 
лику другая вбтзь УА/У равна’ построенной, 
мо и можешЬ бышь опредфлена помощро сей 
послбдней 
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Описыван!е Иперболы по непрерывному 
движейю основывавшся на свойствЬ Ипербо 
лы, выражаемомЪ уравнешемЪ =’— < = 2а 

Для сего Ъ ФдномЪ ызЪ фокусов Е при- 

крЬилнется кояцемЪ ея линейна Ё/М макЪ , Фиг 19. 
чшобы оная могла обращаться около шочки 
Е’; ЗЬ другому концу М сей линейки прикрБ- 
пляешся нишь ЕМ, коеи другой конецЪ закрь 
плень вБ фокусБ Е: разность между длииою 
ЕМ линейки и длинож наши ЕМ должна’ бышь 
взята равною-первой оси -А А’(=04). Явно, 
эмо когда нить ЕМ будешЪ натянуиа зЬ шоч- 
в М, по си шочка будешЪ принадлежать 
НперболЬ, ибо имбемр для оной ЕМ-ЕМ-2а, 
дабы описать часть. илерболы нашигиваюоЪ 
нить ЕМ посредсшвомЪ кольшка такЪ, чшобы 
одна`часшь ея М’$ лежала по направленно ли 
неики: шочка М’ будетЪ принадлежать Ипер- 
болб, ибо имбемЪ Ем — ($М-- м) а; 
а восему Е’$.—5М/—М'Е— ва, шо есть 
Е М”—ЕМ/— 2:4; шакимЪ образомЪ обращая 
амнеику около шочки Е” получимЪ часть ипер 
болы, коей фокусы Е и Р,, а ось 34, олисаяь 
ную концем® нашягивающего нишь колышка. 

79) ПредложимЪ вопросЪ вывести общее) довоч- 
зыражете для произведеёя изф тантенсовь како. 
угловЪ, составляеныхЪ дополнилельными хор- 
дами первой оси СЪ сею осью, вЪ’ ИлерболЬ. *` 

ОзначимЬ чрезЪ и 4" тангенсы углозЬ 
составляемыхЪ какими ни есть дополнийельх 
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„’ ными хордами А М, АМ первой оси СЪ сею 
осью А А. 

.Хорда А’М прокодишЪ чрез точку А”, 
коей координанты сушть: 7.0, и х=—, почему 
уравнеше оной будешь: 

у=1(<-- 8), замбняя вЬ уравне 
ни у-6-74/(*--) прямой проходящей чуезь 
данную точку, координаты © и @ зеличина 
ми: о и — и. 
Хорда АМ проходишЪ чрезЪ шочку А, 
коеи координашы суть: у=0, и х—-4, по* 
чему уравнеше оной будет 


э=7—9 
Аля точки пресбчемя М сихЪ хордЪ по 
лучимЪ два уравнешял: у=4(х--) и У—4/(х—в), 
но перемножени оныхЪ имБемЪ для сей шоч- 
ки: —44/(='— 4”), отношеше между коор- 
динатами точки М Но поелику точка М на: 
ходится на ИперболЬ, шо ошношене между 


координатами ея будетЪ = (= -—а?). 
Чтобы сти дна: олношеяя были люжесневенны, 
получимЪ услоше} 
з 
Ч = 
ноторое и есть постоянное выражеше для 
ъпроизведейя изЪ шангенсов угловЬ, ‘соста- 
иляемыхь #Ъ ИперболЬ какнми` ни есть допол- 


нишельными хордами первой оси сЪ сею осью. 
ИЗЬ сего выражевя сафдуешЪ чшо см углы 
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имБютЪ ихЪ птригономешричесве гтантенсы сЪ 
одинаковыми знаками 

ПоложивЪ вЪ семЪ выражени $ 
лучимЪ * 


а, 0 


441’ ъ, то есть вЪ равно- 
сторонней иперболЪ хорды см составаяютЪ 
<Ъ осью углы, коихЪ сумма равна углу пря- 
мому 

Свойство дополнишельныхЪ хордЪ круга 
есть шоже самое (45): разность сослтоишЬ 
2 томЪ зипо 5 ЖрузЬ углы ‚ `составляемые 
дополнительными хордами сЪ мМаметромЪ об- 
ращёны отверспиями ихЪ вЪ разныя сптороны, 

в 3 равносторонней иперболь &Ъ шуже. 

.7т) Чтобы вывести уравнеше иперболы , Урэляеще 
отшнёсенной &Ь.вершинЪ, возмемЪ уравнение "божьи 
Иперболы, отнеёсеныой *ЪЬ ея центру: опоёной къ 
есть › вершин. 

пу ы и, 


НазваьЬ х’ новую абсцису АР от Ъ вершины А, 
выравимЪ ВЪ величинв оной начальную абсци Фиг 18 
су ОР(--х), получимЪ: кста -[ х/; посшавивЪ 

с1ю величину Хх БЪ уравнене иперболы, будем 
имБить: 


ати, или 
УчЬ ы и, таБ замбние 


неопредЬленное “ веопредёленнымь х› поду- 
чин: 
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и +" 2", уравнене ипер 
болы иотда начало воординашь ЗЪ вершин, 


или отнесенной кЪ вершинб. 
232 


ПоложизЪ 5Ъ ономЪ для храшкости -, Тр, 


52 
и замфшивЪ, чшо шмогда я—ь =: „> получимЬ: 


Уре а" 
52 
Зеличина р (= =. ) называется ларамет 
ром 
Свойетно 72) По умножени. числуплеля и знамена- 


иврамеи словной чины т 
ра вь „отеля условно веля` 8ля параметра на 2, 


жерболь получимЪ: 


52 Ъ.26 
= В =, или 22 2р=26 р, изЬ 


чего видно, что 5Ъ иперболЬ, равно какЬ изЪ 
ЭллипсисЬ, лараметрб есть трепия про- 
порщональная прямал кб двум осям Ипер 
бозы 

ВзявЪ чЪ разсуждене уразневе ‘грх--2х В 
и положиЕЬ #Ъ ономЪ х—’(—-—4), шо есть 
разсиоянно ош зершины до фокуса, позучииь. 

— ил” ©’ 
У=ре — ре дур”), 
тАБ у представляешЪ ординашу проходящую 
чрезЪ фокусЪ ; поставиЕЪ эмБешо с’ пеличину 
«—а, получинЪ ` 
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иди 4у’=р’, отнуда р-ау, то есшв 3Ъ Ивер- 
602$, равно ка’Ъ и #Ъ ЯллилсисЬ, параметры 
ревен$ удвоенном ординат проходящей 
=резё фокус. 


73) Хроно У ра може! пря- К надра- 
шьз ордп 


(оах +), или х= «(пак х, нынь от-- 
ноеящея 

мейду со 

5 =2 бою какъ 

бар я-Тьр таБ (зах) есть прожзве- 

дешя изъ 

абсциса срошобтстикуюая также ординат оощивие 
у, но считающаяся ошЪ друтаго конца первой сл в ую 
оси. С зыражене похазьшаетЬ намЪ , ‘цао щих о 
ошрошеоне между квазрамами ордиватф и вро- с цисъ , 
изводешами изЪ соошвБшствующихЪ оным м я жая 
с1щ абеци- 

абсцисЪ, щишая см абсцисы ошЪ вершинЪ, №: ощь. 
верминиь». 


нящь видЬ у? 


ошкуда 


иперболЬ равно? это есть постоянно, почему 
предположиЕЬ двЬ почки на иперболь , койхЬ 
координащы предсшавя чредЪ Хи У, хиу’ 
получимЪ 
№. —_ 
Оо Х ва’ И пач“ :а 
откуда будемЪ имбмь 
У: у? (24+ Х)Х. (2а-|- &/) ^” изЪяс- 
ненное нами свойство иперболы, тожеспиен- 


ное СЪ свойсшвомЬ эллипсиса, 


74) Займемся шеперь изыскатемЪ, не су- Уразиемо 
миербоды 


С косоугольн: м 
ществуешЪ ли системы Косоу ыхЪ коор- отнесем 
динаЪ ‚ иЪ котнорой бы отнесенная ипербола шой къео- 


выражалась урависнень, иыБющинЪ видЬ ура- ражен- 


рз 


. 
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> ывь дас вне я 427-25 — а? иперболы отнесен 
метрам, ной иЪ ея ценшру и осямЪ 
^. Для сего, оставляя начало координат? =Ъ 
центрЬ, перемфбнимЪ прямоугольныя координа- 
пия #Ъ косоугольныя, кЪ чему послужашЬ намЬ 
формулы: (39) 
=: инт 4-20. ф; 
У=РУт. Ф.Н исо;.{, вЪ кошорыхЬ 
Ф означаешЪ% уголЬ сосшавленныи осями Г их, 
а { уголь между осями и и у. 
НосптавиЬ величины хи у 3Ъ уравнеше 
ия д --ие И, получим : 
(ати фР а пон. фев —Ртуйн.ф) 
Че Се ира, 
чтобы се уравневше имфло видЪ подобный ура- 
вненьо пу? И, получимЪ услове 
дут. Ф сз. ф — т. {+ 05 Ф> 0 
и уравненше между Ри и обранится вЪ 
{ат при ааоьуеилум ый, 
Условное уравнен!е 25 деок Иное фт-о" 
опредБляешЪ намЪ одинНЬ изЪ углоЕЬ фи |» 
изЪ чего и схВдуешЪ, чио другой утолЪ осшает 


ся произвольнымЪ, шо есшь можешь имфть 
безчисленяое. множество величинЪ , а по сему 
существуешЪ безчисленное множество системЬ 
хоординатЪ , при кошорыхБ уравнеше ипер- 
болы имфешЬ вифЪ уравнешя оной, ошнесен- 
ной %Ъ ея центру и осям 

Аля ‚опредБлешя зиоченЪ ;’:Ъ кошорыхЪ 
впербола встрьчаешЬ ‘оса’ воординайй $ и в 


ща — 


положимЪ поперембнно в 
получимЬ : 


0, и #70, шотда 


аа — вы 
ат 5852 И б азен ут а 
таб «и! означаюшЪ разстоявя ошЬ центра 
до пючедЪф пресбченя иперболы сЪ осями Ри 1. 
ПеремноживЪ см два количества между собою 
какЪ вЪ 6 52 получимЪ зыводЪ, который но 
причивЬ условнаго уравнении? 9. феффР 
яп. сз Ф 0: може принять. видЪ* 

__` 8454 

ау ое ФЕ ДВ. 

с1е уравнеше показываешЪ что одно изЪ коли- 


2 
а — 


чесшвЪ 4’ и? будет миимое , 110 есть что 
ипербола не встрфчаетЪ никогда вЪ то же 
время обоихЪ ея маметровЬ. ВзяЕЬ произволь 
но одно изЪ сихЪ количестёЪ за.мнимое, на 
примБрЬ #, чшо предполагаешЪ 4’ дБасшви 
зтельнымЪ ‚ пб есть что «” взято за первую 
ось, для избЪъщащя мнимыхЪ количеспиЪ през- 
сптавимЪ чрезЪ -—#” количество, копорое озна 
чили ‘чрезЪ №”; получи 


25 2. а, а16®. 
и фье: 05. ее а 605. ф-б т. ФЕузу 
0 введении сихЪ выражен! #Ъ уравиеше ипер 


болы, будемЬ имфшь 


аз. 25 
Е 22 И =—в 5, онкудя 


виа, 
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уравневе, кошорое выводится иепосредствен. 
но изЪ ‘уравнев:л элдипсиса (50) перембыйя #Ъ 
сем посхБднемЬ $ на БУ — 1. 

ВЪ слБастые опредфлешя сопряженныхЬ 
жамешровЬ (50) выведенное нами уравнеше на 
зывается уравненемЪ иперболы, отшнесенной 
= ея сопряженнымЬ демезрам.. 

Переходь. 75) Уравнеше Лу’ И 47 иперболы 
У Зрав-отнесенной ЖЪ ея центру и осямЪ можеть 
морболы, бышь выведено изЬ уравнешя (ий. Лф-НИео 1) 
оэтнесе- {2 -|- (ли ар Е в* с057 ри? 52 - ^ иперболы 
ней къ о- 
прямен- ОШнесенной Е ея сопряженнымЪ уаметрамЪ 
вымь да“ Для сего должно лнодмо положини» зЪ семф по 
хьтравне. ОАБАНОМЬ. Ф 05 эн —0, чию предполагает 
ние оной; совмбщене даметровь Ги и < осями хи}; 
ее тогда имбемЪ злу то, 0; ув, ин.ф— с, 
центру ‘и 9". Фоь, и замбщивЬ, что г обращается ЗЪ 
ослыъ. х, аивЬ у, получимЬ точно уравнене 2* у’? 
—# И С\е сотласно 6Ъ тБМЪ, что оси суть 
застный случай сопряженныхЪ маметровЪ , 
зпогда сш послЬдше сосшавляюшЬ между собою 
Утояъ прямый. 


Прямоу 76) Мы имфли: (74), уравнеше 

кольнякь 

т осей абы 

раненьие Пао фТЕ оное по ри 


раллело- няшии &’ за первую ось, об] 
рамму рву: › обращается вЪ 


изъ сопря- рр 
неяныхь а 
д1амем: ^ 

ровъ. ии = 


— 244 
а: (форф)? ИАИ 
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ОзначизВ чрезЪ А/ угохЪ между сопряжен» 
ными маметрами ги + получим / А’9о—(>- -{) 
очшшкуда я. А” 05. (Ф +), и. ‘предложенное 
‘уравнеше обрашилися =Ъ 


ь . 
аб — ель зи аб а’ т А’, 


уравнене подобное тому, которое имбхи #8 
эалипсись, и которое по умножения сЪ оббихЪ 
сторовЪ на четыре поназываешЪ, чито 65 илер- 
болё лелмоугольник$, изЪ`осей равен® ларал- 
лезограмму из сопряженныхь маметрев?, 


77) Аля ‚нахождешя отношешя сущеста- Разиоеть 
к вадра- 

шовЪ изъ 
метрами =Ъ иперболБ, имфемь пяшь уравнений: сопряжен- 
пыхь да 


вующаго между осями и сопряженными з/а- 


— а ° я_ ап метровъ 
1) @ чи зфеикау 2) 6 Е рьзр ато Ф равыя раз- 


Зульфия ятирснитго, фу 4+ со: 
и 5-29 по Ба 


Сзи уравненая выводится изЪ уравнен!й (53) 
относительно вЪ эллинсису, ‘перемБняя ЕЪ сихЪ 
посльднихЪ К ва Г/—тифна РУ — в; по 
чему явно, чито слбдуя, при изкаючени изЪ сихЬ 
ияши уравнешй количесшёЪ зш. ©, мт, гот. Фу 
<0;.`), тому же ходу какЪ и для эалипсиса, 
получимЪ выводЪ для иперболы , кошорой мо- 
жешЪ бышь извлечень изЪ вывода для эллип- 
сиса, перемфняя = семЪ послфлнемЪ К на 
Уи—1ир на ёу-—1. И шакЬ для иперболь 
шолунимЬ между а, ВБ’ ме ране ” 


— 4! 


"71а —®, показывающее по умно- 
жений СЪ обБихЪ сшоронЪ на четыре, что 
6$ илербол разность квадратовь изб со 
пряженных? дламетровЪ равна разности квад- 
ратовё изЪ осей. 

"Уравнещя 78) Мы вывели предь симЪ соЬдующия шри 


дли рЬме- 

заевовро- УРавнешя , 

воть от- 2 со. (ФН У) = 

мосшлель- а й 

во къ со ии, 

вряжен- а ян. фе у— ян у: Фо 

нымъ да 

метрамъ, Си уравнёвя опредблнюшЪ тири каюя ня 
и осяыъ. . 


есть изЪ шести ‘воличесшвЬ г, $, 4’, фи» 
когда. шри `изЪ. оныхЬ даны $ изЪ чего и сдЬ 
дуеШЬ что си шри уравненЁ могут служить 
ЫЬ разрьшенио всбхЬ вопросовЪ относящихся 
эЪ инерболЬ кБ изысканйю системы сопряжен 
ныхЪ даметровЪ когда дана система осей, и 
эбрашно 

Общее 79) Уравнеше а’ я. фсе — В опрос. 0 


свойсшко 
дополнив: цо. раздфлен онаго на в05. фе: {ф примет видХ 


зтельныхь 225. ф _- ват. 


хора и т.ф Е“ы,ф. Мам @ пе ФЕ нЕ $. 


сопряжен 
пыхь ды- 
щетровъ 
зъипербо- Сшавленные осью ! 6Ъ осью х и осью и СЪ осью 


Замбчая, что фи $ означающЪ ‘углы со- 


2, ® во-у, и положивЪ, что угодЪ сосшавленный осью 
ашроеше 
по рые и сЪ осрю х, шо есшь и другимЪ сопряжея 


сихъ по- нымЪ даметромЪ <Ъ тою же осью равенЪ А» 


задняхь 
будешь 4—=00°—А, ошкуда рае 8% 
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по ввёдеви’ сей величины ‘для Фин. р ЭЪ ура 
внеше между онымЪ и г4*. ф, получимЬ 


СравниЕЪ сле уравнете сЪ уравневемЪ 44’= 
(70) будемЪ имбть 
44’ ген, ф. тив. А. 


С1е уравнеше показызаетЪ , что =Ъ иперболь 
подобно каф и вЪ эллипсиев , по проведена 
эаметра параллельно одной изЪ дополнитель- 
ных хордЪ, сопряженный онаго мамешрЪ бу“ 
детЪ параллеленЪ другой хордЬ 

Ошсюда слЬдуешЪ весьма легай способЪ, 
совершенно подобный употтребленному нами для 
залийсися, (55) свроишь сопряженные дамен- 
ры иперболы, составляющее между собою дан- 
ный уголЪ 

80) Уравнеше а? -—"—4°--№, при пред О рав- 
| ныхтъ с0- 


й пряжев- 
бо2Ь равными, шо есшь когда а’”—№/, обращает- ныхь дза- 


ся 3 ом — М, отвуда «=, а посему Мчтрахь» 
ипербола обращается вЪ иперболу равносято- 
ровиюю, то есшь чшо всЬ иперболы равныхЪ 
сопряженныйЬ даметровЪ не имбютЪ; и шанЪ 
разносторонняя ипербола одна шокмо имфешь 

равные сопряженные даметры , и вс сопря- 
женные дамешры оной равны между собою по 

марно. 


положения сопряженныхЪ даметроЕЪ  вЪ ипер- 
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Уразнеще 3!) ПредложимЪ зопросЪ вывесити уравне- 
хкасатель- ше касательной К иперболЬ, проведенной чрезЪ 
пой, вро- 
зе ден ной данную. вн оной точку. 

жъипербо- ПоложимЬ, что м и $ представляющЬ ко- 


аъ ЧРезъ ординаты данной лточки; уравнеше иперболы 
эпочну, 


длиную есть р 
вн оной, а * 

ЗообразимЪ чрезЪ данную почку какую ии 
есшь сБкушщую вЪ иперболЬ: ея ‘уравнене бу- 
деть у—6—А(х-— м), РАБ количесшво А дол 
жио опредблимль изЪ услошя асан. 

Естьли означимЪ чрезЪ х/,. У их”, у’ ко- 
ординаты шочекЬ "пресбченя СЪ иперболою_ 
иредположенной прямой, шо; услоре касаня 
будешЪ х’—х”-— 9. НайдемЪ неличины хи х7 
= величинахЪ: а, $ билд, 

Для почки пресбченя СЪ’ илерболою пред“ 
положенной прямой, имбемЪ дна уравнен!я 


з 


УЕ, ну 6ЕАЕ а), 

изилючиыЪ у изЪ сивЬ уравнеши получим. 

(НН А(х— а) =— 22-0, или 
Анда А ви" -А"Ы”, откуда 


я а(Ааё-А2а-57) уевле-в-А3а8)__ азСАбв. 


2528 


Ааа 7 Ат (Ава * 


Я8Б величины х соошвбисшвуюнй вели- 
чинамь х’и х”, изявЪ разность между сими 
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двумя величинами х и уравнявЪ оную нулю, 
получимЪ услове касан!я , копюроб и будешЪ 
по сокращенш, 
(А —ИоАби- ВА Али”) + (Аа —АЗае- о; 
выведя изЪ сето уравнешя величину для А и 
поставиЕЬ оную ВЪ уравнеше у—6—А(х—п), 
получимЪ уравнене искомой касашельной. 
Условное `уравнеше. касдня весьма сокра- 

тишся, ногда предположимЪ чшб данная-точва 
совпадаеш СЪ осью абсдисЪ х, то есть пола- 
тая 6—0; введя се услове в. уравнеше наса- 
ия; получимЬ 
— А а? (А 1 Ш—) | (А*аа-|-Р 0, или раз 
верну оное и сокранивЬ : 

АТ + 2 Ави -- 0; откуда 

— ы : 
А —= УЕ › во сему уравнеше 


касательной Е иперболЬ будешь , 


двойный знадЪ опредбляешЪ дв касатель- 

у 
ныя удозлешворяюния вопросу и находящяся 
одна СЪ низу, другая СЪ верху оси абсцисЪ х 
РазсыотримЪ выражене =— * оное 
перемфняется , ошЪ положешя х ошрицашель 
м будеш дБйствитель» 


— #18 = 


ное когда. ж” “ола, или и «аа, не трудно 
‘видбшь ; чшо см предблы для « показываю 
< зшакую зеличину оной, чтобы даиная точка 

не находилась внутри вЬшвей иперболы. . 
Уривнеше `” 82) Условиое уравнеше касан:я предЬ симь 


хасвтель-иами выведенное есть Ч ХрАа-бт-Ате 
мой къ н- - вто: 
перболв, ++ (46 — Аз ви — 
проледея- Шстьли данная почка находится на ипер 
мой чрезъ. 
данную 
точку наны ‘удовлетворять уравненто, знерболы, поче 
оной . 

му и получимЪ услоше г = &--- а 


‘боль, то кобрдинаны г и б`сей точки дол 


Уравненве касая по введенм 2 оное сего 
усло н и по: сокращен. обратится 5Ь 


А'’а 8—0 АБ а- ан На: › или 
АБ 


5 Аа - а) а(а-Е4) 50, маи 


Ёг (Аи) ==0, ошкуда А" ее , 


посему уравнеше насапельной кЪ иперболЬ про 
зедениой ‘чрезЪ данную шочку на оной, будет. 
у— —=5 а (х—а), хи 
суть  кооранивты зызьй ни есть точни на 
касательной, а и 6 жодрдинайы данной шоч 
ки ‘касашя, 
Выраже- 83. ОпредфлимЪ почку в которой каса 
зе подка- тельная встр6чаешЪ ось абоцисЪ х, для сего 
сашель- 
кой нь в. Положим БЪ уравневи касательной (82) 720; 
верболв; тогда х перемёниишоя 5Ъ АТ, и мы получим» 


— 19 — 


“(А Тт— а), откуда построе - 


АТ 6 же каса- 
— =), и по вомавде- тельной 
а жъ оной 


$ заа-а*) помощню 
зи вмЬсто 6? величины —_- ПолучиМЪ: иперболы 
+ раввосто 
__зва-а. в. 
АТ —в— "— ронна 
а2`3 Но повлику сти”. 


означаешся чрезЪ АР, шо. РТ будеш означена 
чрезЪ АТ — м, и мы будемЬ имбуь: 


аз 


РТ—=— = и, - зыражене подка- 


сательной ЕЪ иперболь Когда имбемЪ сво пря- 
мую, тогда касашельная ‘опредлишся ой 
нешемь шочки Т СЪ ланяою точкою М касаня 

Выражене подкасательной выведенное на 
ми не зависитЪ ошЪ величины р, по есть втто- 
рой оси › м3Ъ чёго‘и слБдуетЪ’, чшо подкаса- 
тпедьная таже дли веБхЪ иперболЪ, имбющихЬ 
шуже первую ось, а посему и для иперболы 
равносторонней. С1е свойство представляетЪ 
намЬ способЪ проводить касательную ЕЪ ипер- 
бо помощю иверболы равносшюронней, по- 
добно кайЪ =Ь эллипсису помошую круга, 

84) Поелику нормальная проходишЪ чрезЪ Уравнеше 


. нормаль — 
точку касаШя перпендикулярно #Ф касашель- не  ъи_ 


мой, которой уравнеше еспть перболь; 
выраже- 

УВЕ а), по увы нех 

ель — 

нее вормальной МЕ «ЪЬ иперболЬ буден р ка- 
вАтоль- 


1 „ 
у—в= —_в аа [6 — а) .. НЯ 


Похоже 
зе каса- 
теленой 
ощноен- 
вельно кь 
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2 
ЭЪ сихЪ двухЪ уравнешяхЪ тантенсы ы ыы 


и — я @ и а удовлетворяюнь ‘условному урав- 
неню ятернендикулярностя двухЪ прямыхЬь 

Цо положени у=0 =Ь уравиен:и пормаль- 
ной МК, величина абсцисы х перемЬнишся 
ЭЪ АВ, и мы получныЪ : 


Ве АВ а), откуда 


АВ —а (=РВ) =" (а+-а) вы. 
ражеше поднормальной зЪ иперболЬ. Чтобы 
зывесши ‘выраженя для касательной МТ и 
пормальной МК, берушся вЪ помощь пшреу- 
тольники РМТ и РМВ, изЪ коихЬ МТ-УМР'+РТ, 
и МЕ-ИмР” Г РК*; по всшавлени 5Ъ си 


величины виБсто МР (=6) выражен ВЯ ав ноу 
им выБсшо РГи РК найденныЕЬ нами для оныхЪ 
выражен! (83 и 84) получимЪ 


МТУ (ааа) + (И ’, 


ара. 
53 5+ 

МВ=У (2 аа-+ а*) + и (а а)*, 

выраженая касательной и нормальной 5Ъ ипер- 
бохь 

85} Чтобы изсаБдовать положеше каса- 

тельной МТ относительно #Ъ лоложенио ра- 

АусовЬ векшорокЬ ЕМ и Е’”М проведенныхЪ 

зрезЪ почку касавя, найдем Ъ выражешя шан- 


1: < 


тенсотЪ угловЪ состаявляемыхЪ касашельною эздуусамь 


МТ <Ь сими прямыми. 


хекто- 
рамъ про- 


ИргдпозожимЪ для простоты Ъ изчисле-Х ФА я- 
н:и, что начало координашВ находится вЪ Цен- чрезьточ- 
лврЬ нперболы; означивЪ абецису точки М ошЪ ху каса- 


эйя. 


центра О чрезЪ а’, будет « — а’ а, По- ы,, а: 


сему шангенсь угла, состтавляемаго касашель- 
$2 (а-а 
ною МТ <Ъ озью абсцисЪ гии. МтА (=; - а 29) 


Ея =. АВ би я’ должны удовлетворять 


уравнению 0? у я — а иперболы, ошне- 
сеяной кЪ центру 


ТангенФЪ угла составляемато прямою ЕМ 
«Ь осью абсцибЪ. Фапё. МЕ Тт=- 3» 
а тангенсЪ угла составляемаго прямою МЕ’ 
СЪ мою же осью Миа. МЕТ = =; 


ска? 
пришомЪ общее выражен, панхенса угла са- 


ставляемаго двумя прямыми. есть = 
чему и получиы>; 
8 2 22 и} 

РР —а В аи’ с 

анЕ ЕТ ей -— 
9 дев (о 

или замЬчая, что БЪ иперболЬ 02° +, и 
ниточка; коей коордиваны в и 5, находимся на 
жперболЬ, по сокращенти получиыЬ, 


да. ЕМТ= 


== 19% — 


ПоестутиЬ подобнымЪ образомЪ сЪ вы- 
ражешемф зтантенся угла Е”МТ, которое есшь 
52 


д и сокращенм получим: 


ние ЕМТ—= ыы | 


Олкуда сябдуешЪ, чо гих. ЕМТЕан. МТ, 
зпо есть что 65 илербол5 касательная раз- 
дёляеть пололамё уголь, составляемый 
разусами векторами, проходящими грезь 
тоску касанля 

УЗЪ сего зидно, что нормальная будетЪ 
жакже раздЬлийть пополамЪ уголЪ составляе 
мый т6ми же радусами векторами 

С1е выведенное нами свойсшво ошноси- 
зпельно кЪ инерболЬ совершенно нодобно сзой- 
сшву элдипсиса: разность происходит шок: 
мо. отЪ положежя касашельной относительно 
КЬ симЪ двумЪ кривымЬ 


Теомеш 86) дожазаниое нами пред симЪ свойситао 
ричевктя 


амров  ЯОсательной ЕЬ инерболЬ предсшавдяешЬ весь- 
ця клеё_ ма леквй способЪ построешя оной: ` 
зпельныхь а) ПоложимЪ, что точка м, изЪ которой 
аи итребуется провести касашельную дана на ипер- 
веденной 6015 

ву жд ' ОтложиыЬ по рамусу вектору МЕ’ ош 
свой, иданной точки М разстояще МС-МЕ, прямая 


зрозедев МТ провейенщая-: перпендинулярно КЬ прямой 
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ЕС. будешь по довазанному касательною Ъ нон зрезъ 
иперболЪ, точку 
внб совой. 
Легко можно доказать, что всб шочни дг, оз, 
сей прямой находится внЪ иперболы, то есть 
что оныя ие находяшёя Ни на иперболЬ , ии 
знушри оной. Для сего‘возмемЪ гдБ ни есть 
на сей. прямои точку м, и проведемЪ прямыя 
тг, тЕ имС; будетЪ: 
тЗЕСНСт, или Им жва-- МЕ, 
ошкуда Ем тР «84а, то есть чшо шочка м 
не ивходишся Ва’ иперболЬ. ЧтобЪ доказать» 
чтио оная не ваходится внутри иперболыг воз- 
мемЪ какую ни есть шочку м’ внутри сей 
кривой; проведя прямую #“Е’будемЬ имбунь: 
Р-Р’ -Р//--Мт”-ЕМ, но Е’ Ми/>РМ, 
слБдовашельно Г’ Ри’ ;> Е/М —РМ, или 
Е т Ем’ 24, и шакЬ для ‘вёнкой точаи 
находящейся внутри иперболы , разность ея 
разстоянй до фокусовЪ болЪе первой оси (24), 
= посему шочка’т касашельной МТ, дал ко 
торой, какЪ мы видЪли, Р/т—тЕ-29а, не на 
ходишся и внутри иперболы. 
Ъ) Положим, что почка @, изЪ коей дод- 
жно провести касательную дана внБ ‘ипер- 
болы 
ИЗЬ шочки Е’ рамусомЪ ЕС равнымЪ пер- 
вой оси (=204) описывающь дугу. СС/; изЪ дан- 
ной точни О радусомь ОЕ. описываютЪ дугу 
КРС” мочки взаимнато пресёчетя С и С” сихЪ 
АУТЬ соединяющь СЪ фокусомь 2 прямыми 


4 


СЕ” и СТ. Точки зстрЬчи М и М” сихЪ пря- 
мыхЪ СЪ иперболою будушФ шочками касайя 
ЖЪ сей кривой двухЪ касательныхЪ ОМ и ОМ” 
проведенныхЪ чредфЪ даниую точку Ибо, на 
примЪуЪ для васашельной МО, по проведени 
прямыхЪ СО, ОЕиЕМ имфемЪ: СО -- ОЕ, 
ЕМ ЕМ— 24, и М СМ-20а, сльд. ЕМ- СМ, 
прямая МО общая, а посему шреуг. СОМ — 
шреуг. ОМЕ, и схЪд. уг СМО-—: уг. ЕМО, 


Опред5- 87) ПоложимЪ чшо требуется опредфлить 
хит ана- аналитически положен!е касашельной ЖЬ ипер 
ими “ боль, ноторая бы была израллельна прямой, 
жеше ка-данной напримрф уравнешемЬ ух +. 
вов, ро Озмачны координашы искомой точкй каса- 
зведенной шШя чрезфЪ х’ и; получимЪ дли шантенса угла 


лир. составляемаго касательною ЗЪ сей точёЬ кЬ 
олЪ па- с 
раллельно ИиерболЬ выражеше 


данной а я) 
прамой, 52 (а 
ы ви“... с (88). 
Моелику искомая касательная должна быть 
мараллельна данной прямой, шо и будемЪ имбиь 
услоше: 


2 (а) _ 
= у а, 


поелику же очка касаня находишся на ‘ипер- 
болЬ; шо м. получимЬ услоше: 


ини. 
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ИЗЬ син дзухЪ услошй вопроса опредфлимЪ 
х/ и у’; найденныя зеличины для оныхЬ бу- 
дутЬ координатами точки касания, изЪ кото- 
рой проведенная прямая параллельно данной 
прямой, будеш искомая касательная, уравне- 
зе оной будешЬ: 
у—фУ—<@—х/), га хи У" предпо- 

ложены имбющими величины, опредБленных 
изЪ показанныхь условй вопроса. 

88) Уравнеше «3 и*— ИР = — а ипер 
болы ошнесенной =Ъ ей цеитру м сопряжен- 
нымЪ дламетрамЪ, даетЬ: 


ШЕИ а", 


изЗЬ сего выраженя видно, чпю мамешрЪ # раз- 
дблнешф по поламЪ хорды парйллельныя фа- 
мешру и, и притомЪ когда /—-- и”, полузныЪ 
и— 0, что и показызаешь что прямыя прозе- 
дениыя изЪ конце дмамешра Г параллельно 
даметру # амбющь по одной зполько общей 
точнб СЪ иперболою и имеяно по конну да- 
метра г, шо есть что прямыя проведенный 
изЪ конценф дмаментра пресБкающаго иперболу 
параллельно сопряженному онаго, васательны 
Е мперболь Оси суть часшный случай со 
пряженныхЪ дамешроЕЬ (75), почему с1е свой- 
ство существуешь и для осей 

Осяозываясь на семЪ свойств сопряжен» 
ныхЪ двыешровЬ, можно провести касатель 
кую = ниврболЬ изЪ данной шочки на оной; 


Проведе- 
и1е каса- 
тельвыхь 
къ нпер- 
бол во- 
зиощию со- 
иряжек- 
ныхь да 
мешровъ. 
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Для сего. чрез данную шочку и цениЪ про- 
водят. дамешрЪ; посредетвомЪ дополнитель“ 
ных хордЪ строяшЪ сопряженный оному: пря- 
мая проведенная чрезЪ данную точку на ипер 
болБ параллельно сему посл6днему, будешЪ ис 
комая касательная 
. Чннобы провесши ‘параллельно данной пря 
мой касательную ЖЬ иперболЬ, проводяЪ сн- 
сшему дополнишельныхь хордЪ, изЗЪ коихЪ бы 
одна была параллельна данной прямой, но симЬ 
хорйам® строяшЪ сопряженные даметры, из 
коих один будешЪ параляелень данной пря- 
мой; изЪ концевь сопряженнаго сему дзамештра 
проводяшЪ прямыя параллельныя данной пря 
мой: см прямыя будушЪ искомыя касапель 
выя —ВЬ случаБ когда мМамептрЬ сопряженный 
параллельному данной прямой не пресфчеть 
иперболы, рЬшене вопроса, невозможно 
ВЪ сихЬ построетяхь мы предполагали, 
что дана сисшема осей; зЪ случаЪ когда дано 
очерщаые иперболы ся сисшема легко опред: 
лена бышь. можетЪ 
Для нахождешя центра проводяшЪ два 
вакме ни есшь пресъкающе иперболу маметра, 
основываясь на томЪ, что всяной д1амешрЪ раз- 
дбляешф пополам систему какихЪ ни есшь 
параллельныхь между собою хордЬ: почна пре- 
<Бчензя сихЪ двухЪ даметрозЪ будешь цен 
ромЪ ИЗ№ центра канимЬ ни есть разетоя- 
ем СО до ‘шочки на иперболЬ описычающЬ 
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дугу 6.6 , мочки пресбчешя @ и С’ <Ъ ипер-. 
болою сей дуги соединяющЬЪ прямою СС’, но- 
торая и будешЪ параллельна второй оси ипер- 
болы Прямая ОР опущевная язЪ центра 9 
перпендикулярно хЪ оной, будешЪ перво осью 
иперболы ‚ коей -длина А А’ опредблится точ- 
жами пресфчёня ея СЪ иперболою. Чтобы опре- 
АБлишь длину второй полуоси ОВ, берушЪ гаБ 
ни есть точку на данной очертащемЪ ипер- 
болБ; координаты сей шозни будушЪ извБст- 


вы, ‘пришомь 24 или а известно, олбдситвен- 
но ЕЬ уравнеши 2*у'— 25° — —4* осшаиешся, 
неизёБслинымЪ шокмо $, копюрое количество 
изЪ онаго и опредБлишся Очевидно, что АА 
раздБляешЪ хорды ВЪ оной перпендикулярных 
пополам, изЪ чеге и слЬдуешЪ, чито опредфлен- 
ная нами сисшема, есить система осей, 

89) Ясимлтотами какой ни есть кривой Ч то иа- 
лиши называются прямыя, КЬ которымЪ с! кри- с рии 
вая зишя по мЬрЬ разпространеня ея хода тошами 
можешЪ приближишься на разсшояше, меньшее во 06% 


. уравнешя 
всякаго дённаго, но мошорыхЪ оная никогда „сим п- 
всирЬшишь не можешЪ. тон 8% 


ВЬ иперболЬ уравнешя асимитоз будут зиербол, 
У=а, и у-ва, чшобы показать, что 
ирнмыя ‘выраженных сими уравненями, имЪюсй» 
отиосятельно КЪ вЪлявямЪ иперболы свойство, 
Изложемное 3Ъ опредфленёи асимитошЬЪ, изслб- 
дуемЬ разность между ордннатою одной маЪ- 


Фит 22 
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сизхЪ прямызЪ, напрянбрь > «, и ординаттою 
‘иперболы ‚ соошьфтиствующими мой же. вели“ 
зинб` абецисы я 

ПоложимЪ, что прямыя ОЗ и 0‘ сост 
валют СЪ осью абсцисбЪ углы ОА и ОА, 


ь ь. 
коихЬ шантёнсы рам и: уравнен1я сихЬ 


ь 
прямыхЬ будуть- у= Фиу—— Е 
ВозмемЪ какую ни есть абсцису ОР, с0- 
отвЪиствуюния оной: ординату илерболы РМ 


означимЬ чрезЪ у, в ординашу прямой 0$ чрезЪ 
7’; получим ; 
У: я 


у=РУ &?, откуда 
У-у(=Мт)=? (2 — Из аа), во по. 
елику имфемЪ 


Иа — (1 = и 
ЕЪ выраже- 


ше 7”—у найденваго ряда, получиыЪ , 


= има 


110 10 вотавлени, выбсто Ум 


5 224 

У—у(=Мт)= ны ишд) 
зь 

или у’ у(=Мт) = —-Н ишда 

Се зыражеше  оазыввень, что по мфрЬ 

увеличеня абсцисы х величини разности "У у 

будешь уменьшамься, м можешЪ бышшь сдФлана 
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меньше всякато даннаго количества, и при- 
томЪ канЬ бы абсциса ви возрасла, разность 
ся 5Ъ нуль обрашммься не может; ито есть 
чшо по мБрБ разпространешя вЫшви АХ ипер- 
болы , оная болбе и болБе приближается кЪ 
прямой О $ и может приближишься вЪ оной 
на разстояне меньшее всякаго даннаго, но них 
когда сей примой не ветуфжишЪ. 

Подобибе разсуждеше приложенное кЬ пря“ 
мой 05’ и вБывя АХ” поважешЪ намЪ, чща 
прямая О $” есшь асимишоша вБшви АХ. ' 

Поелину ‘мы показали, что Ъ эллипоиев 
(56) равные сопряженные маметры составля- 
ют СЪ осью абсцисЪ углы, коихЪ зтантенсь 
суть , и ^— > по явно, что по построен 
эллипсиса и ицерболы по пфыЪ же осямЪ, раёз 
ные сопряженные даменры залипсиса буду 
асимниотами иперболы. 


Когда ипербола равносторонняя, то есть 
когда #— а, наждый изЪ шангенсовЪ углоЕЬ 
составляемыхЬ ея асимитомами СФ осью аб- 
сцисЪ будешЪ равенЪ едивицЬ: тло есшь что 
асимитошы иперболы равноспоронней между 
собою перпендикулярны 


99) Тангенс угла сосшавляемаРо асим- Положе- 
ттотною БЪ иперболЪ СЪ ея осью имбешЪ весь- не ва 
тельных 


ма ириыбчательное свойство относительно‘ Ъ нь нвер- 
Чпангенсу угла, составляемаго какою ни. есть бл от 
` $ НУСИШеЛЬ, 


Васашельном вр инерболь < шок же 0 ше кь сл 
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авиынио- чтобы изолФдовашь с1е свойство примемЪ вЪ 
ахъ, разсуждете выражеше тангенса угла соста- 
яляемаго какою ниесшь касательною НЪ ипер- 

боль ФЬ осью абецисЪ. , 
в =) 


Зыражеше сего тангёнса (82) есть 2 ё- 


ТАБ # м В суть координаты данной почки ка- 
сатя. НаписаБЬ БЪ семь выражеши выфсто 
&с и В неопредфленныя х и } получимЪ вЪ ипер* 


ъ 2 
боль, коей уравнеше есть У Усах-+я ’ 
, УР а 


общее выражене вхангенса * 


Ба) м @ Е) Ь (а =) 
гу ЕТ Узакыяя“ 
а 


Се зыражене по раздБлени числителя и зна“ 
менашедя онаго на х, примешЪ видЪ 


ь &-+ В 
я за 
=+ п 
Откуда видно, что чЬыф величина х будеш 
болфе, шЬБыЫЬ величина чето шпангенса будеш 
бохБе ириближашься 58. 1» шань, что перейдя 
ры предЬлу, шо есть положнаЪ Х2Ь получаемь 
<» темтенсЬ угла составляема асиипшопою 
зперболы < ея осью; шо есть чшо, мо мёрь 
Удалеюя точки данной на’ иперболЬ ошЪ вер“ 
зрины ‚ касательная иЬ оной будеш болБе Я 
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бояфе приближаться кЪ положено зеимяттоты, 
но никогда сего положезя не достигнейЪ, 
или, чпю тантеясЪ угла составляемаго асим- 
нвоою иперболы сЪ осью абсвиёЪФ еёть пре- 
ЯБАЪ таягенса угла, составляемаго вообще ка- 
сательною <Ъ сею же осью 


ВЬ равносшороннеи иперболЬ, коей ура“ 
вневе есть: у’— м3 —4°.....,, (65), общее 
выражеше ззантенса угла составляемаго каса- 
шельною кЪ оной сЪ осью аббцисЪ , будешЪь 


откуда 


Видно, Что предьЪ сего таигенса будетЪ еди- 
ница, 0 есшь тангенсь. угла» одешаванемаго 
асимитотою  равносшороныей иперболы <Ъ 
осью абецисЪь 

91) Ёстли примеыЪ исиминтоты иперболы 
ва оси координатЪ, то уравнене оной, отне* 
венной кЪ саыЬ прямымЪ будеш имЬнь весь* 
ма проёшый зи, 
ля выведеныя его уравнея возмеыв уравие» 
ше иперболы ошнебенной =Ъ ед ценипру и осям» 
жоторое есть в" у* = И х* ев, Перемб 
нимЪ прамбутольныя координаты #Ъ косбугояьь 
ных} дл` бегб. ныбвы» формулы (89): 


К #10 Ф я у, 
2 ф--в а $} 


Уразшене 
пперболы 
ошиесен= 
пой къея 
асвмито 
зиамь 
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ато всшавленли уравнен!е иперболы примешЪ видЬ 
Кри фуй- от фе у— Рипдреоз.Ф) 
пе убтилууииРи, 

ЗамбшимЪ, чшо здбсь Ф означает угохЪ со- 
стлавляемый осью # <Ъ осью х; а ‘уголь со 
ставляемый осью & 6Ъ осью у; означимЪ чрезЬ 
4 уголь сосшавляемый осью д СЪ осью х, но 
лучимь ф--41—90°, сабд. ип у — 005.49 и 
воз \у—йн44; послЬ чего уравнене обраптител Н® 
(оятаф — ог "фур 2 (аатдинф — Рсоздсоз. ФУ 
Зи (*. 9603, зи =, 

Когда новыя оси координаив #и в сумь 
ауимииоты, имен условия: Фапв. 4 = ., и 


ь 
Бат фФ=-— > почему уравнеше рии 
5я вЪ 
22 
ев, 


2.2 
— ты и. а, или 


уравнене иперболы отнесениой ЕЪ ея асим- 
ишотамЪ. 

Когда ипербола равносторонияя, шотда 
уравньше относительно кЪ ея асимпиотамЪ 
будешь: ли— 127. 

Уравнене иперболы отыесенной иЪ ел асим- 
птонамь показызаетЪ шазже свойство сей 
кривой относительно Ь чнымЬ ; для показа“ 
я сего придвиимь ураривитю слЬдуюцие виды. 


И— црри 
а 
= 


ИЗЬ перваго выраженя мы видимЪ, чо 
чЬМЬ г будет болБе, пФиЪ и менфе, и что 
хакЪ бы величина для # ни возрасла, величана 
для и сдблашься нулемЪ не можешЪ; шо есть 
чо вЪиевь ипербблы по мЬрЬ разпространейя 
ея хода ‘болБе и болбе Шрибдижаелтся -КЬ оси 
координат я)’`но никогда сей оси не всшрБ- 
шишЪ. Другое выражене изслЬдованное подоб- 
нымь образомЪ, покажет шоже свойство дру- 
той вфшви иперболы относительно кЪ оси ко 
«рдинашЬ г. 

92) Проведя изЬ конца А оси пресфкаю-Что иа- 
щей иперболу прямыя АГ и А{ параллельныя зывается 
асимпонтамЪ до пресвчешя <Ъ окыми, по пфи- иверболы; 
чинНЬ что си пропеденныя прямыя суть ко- объ ипер- 
ордикашы шочки А ‘на иперболЬ отиесенной аи 
жЪ асимитошамЪ, будемЪ имбшь выхь 

АР. А 1(- И), или по при 
зинБ что ось раздБляешЪ уголЪ, составленный 
асимитотами но поламЪ, почему АРС А4, 
получимЪ: 

АО —1 (4-4); а посему ошнеся 
жаную ни есть точку М илерболы прямыми 
МО ин ОС „БасимитошамЪ получимЪ вообще 


бохом— Ар. 
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8% случаЪ инерболы равнесторонней, угохь 
между ея асимптотами будеш прямой, поче 
му ромбЪ 04 обратится зЪ нрадрашЪ. 

Квадрат АБ’ равнаюцийся одной чешвер- 
зни суммы ивадрашовЪ изЪ полуасей иперболы: 
называется стеленью оной. 

Кромь инерболы АХ”, УАУ” пряный 03 
м 05, заилючающЪ еще между собою другую 
иперболу ТИР, Т”И/2 ‚ кошорой степень буде 
таже макь я иперболы первой, почему ея ура 
нене ошносишельно Ъ асимптощамн шожез 
разносшь сосшоии шокмо БЪ углЬ коорди- 
нашЪ; фи иперболы имБошф положене, по 
жошорому пресфкающая ось яервой иперболы 
служит второю осью другой, и обрашно 
Основываясь на семь взаимномЪ положени 
сихЪ длухЪ иперболь, называюшщь ихжЪ илер- 
болажи сопряженными 


Флойстпо 93) ВзявЪ какую ни есть абсцису ОР(-х), 
ы сим “ соомвбисшвующя оной ординашы иперболы 
мперболь, буду РМ и РМ, а ординаты асимитон 
зизькото- ри и ря’, явное чшо часть М м — М/м/; мы 
т ве. покажемЪ, чшо се свойсшво имфешЪ всякая 


строеще лишя $5’ пресфканицая ка ни есшь вБщви 
жперболы ицербол: имя 
Жо то х, Ипербоды и ас оты, шо есть что и для 


кам, сей прямой будемЪ имбмь М$ — 5^0/, 
Фиг. 25 
м2 для сего замбииыЪ, что РИ (Ри =“, 


„РМ Е РМ’) =. Ув; почему по- 
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лучимЪ Мт(=Рт—РМ)-= (Их в*), 
и Мт(=РМ-Н Ри’) =*(#-+ У —а?); 


перемноживЪ сш выраженя будем имфиь“ 

Ми МЕ иены, 
зто есть чшо произведене отрьзньвЪ всякой 
зрямой перпендикулярной кЪ оси иперболы › 
оп апочки взятой на кривой до обфихЬ асими- 
тотЪ постоянно, и именно равио квадраиту 
непресфкающей полуоси, 

ПрозедемЪ зрезЪ почку пресбченя О’, прл- 
мой 55’ <Ъ другою вБшвшо иперболы, прямую 
11 перпендикулярную КБ оси АО, и пресф- 
кающую асимншоты иЪ почкахЪ $ и |", а дру- 
хую вБивь иперболы БЪ шочкЬ ©, па доназан- 
ному получимь: СЁ х ФИ. 

Треуг. 5'@/х чиреуг. 5'Мя/, почему бу» 
демь имфиь; 

570 Ум—оы:м»; 

Треуг, ЗМия® шреуг ЗО’Ё, почему и ио- 
лучимь. 

О: Мб мм, 
ПеремножизЪ си даб пропорщи почленно и 
замбти:Ъ чо 9 Бх МЫ — М.М», 
золучинЪ: 

9/5 х 579/57 Мх$М, или 
мм 0’— (9-9 м)5 М, откуда 
50/=зм, 
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Сле свойсшво вЪ ипербод6 относительно 
вЪ вЬшвямЪ ея и асимпиюляамЪ, представляетЪ 
зесьма простый способ лостроешя. ипербо- 
лы по точкамЪ, когда дана одна изЪ оныхЪ М 
в положеше асимпшпотЪ% Для сего ЧрезЬ смо 
точку М проводяшЪ кажЬ ии есть линно $5", 
и отЪ другой всимииоты 05’ ошлагающЪ по 
сей прямой часть 5/0” равную чабши М», на 
сей ‘прямой между данною шочвою М и пер- 
зою асимпшошою заключающейся, Се строе- 
не повторяют число раз, равное числу пюо- 
чекф потребныхЪ для очерченя иперболы. 

Когда совершенно дана сисшема осей асимп 
таошиы легко опредбляющся, ибо шантенсы ихЪ 
УглонЬ СЪ осью выражены 3Ъ вёличивб осей, 
почему #Ь семЪ случа и можно употребить 
се строеше 

Полярное 94) Отношьене между рамусомЪ векшо 

балы РОУЬ и абсцисою ^ вакой ни есшь шочки 
на иперболЬ (66) есть 

веха? сх 

тя а. 

Се отнощен можешЪ бышь употребле- 

Фиг 28, НО, полобно кахЪ вЪ элливсисЬ (65), кЪ посшрое- 
ню иперболы по точкаыЪ , а- посему можелЬ 
бышь названо уравненемЪ сей кривой По вве- 
дени ЗЪ оное вм5ешо абсцисы О Р(=*) о 
центра, абсцисы РЕ(- напр. 5^) отЪ фокуса, 
шо есть по подожеши БЪ ономЬ х— сх, 
получим 


*— 


фах" 
› или Я ^, заыБ- 


чая что ЕЬ ипербол6 ? — 2 —, 

ВЪ ‹е уравнене обыкновенно вводят 
утолЪ, составляемый рамусомь некторомЬ 
«Ъ осью: сей угояЪ будеш измбняться выБ- 
сиб СЪ длиною = рамуса векшора., И шадЪ по- 
ложимЪ чшо уг МЕМ-С, получийь х’-—5с0.ф 
изЪ шреуг. РМЕ, по’ вставлен и сей величины 
х/ ЗЬ уравнеше, будемЪ имБть: 


__ Баев Ф в 
® — а’ откуда — 


лолярное уравнен:е иперболы. 
Се уравнеше по введеши ВЪ оное пара 


мешра, шо есшь положивЬ 6 — т › примеш 
зидЬ: 
„‚—_ ЕР 
=——, 
1—5 05 ф 


или положизЬ бе, эипо дает» Р(- 2—1 
= 24 (2 —1), обратится Зь 


Хразмеше 
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95) Параболою называется кризаи лин!я, 


мара „> копюрой разстолшя зсякой ея вочки до 


отнесен- 


вой къея Йанной прямой и данной точки равны между 
вершинЪ собою И шакЪ для вынедешя уравиен:я пара- 


я ден. 


Фьт, 24 


болы предложимЪ, вопросЪ. вывести уравиене 
кривой, имбющей се свойстве 

для вего пусшь АВ и Е представаяютЪ 
намЬ данную прямую и данную точиу, опу- 
сшимЪ изЪ почки Е перпендинулярЪ АЕ на дан- 
ную прямую, явио что по разафлени прямой 
АЕ ВЪ шочиф О пополащф, пшючка ся будешь 
принадлежашр» искомой кривой, ибо оная удо- 
звлемворяетЪ свойству параболы.. ПримеыЪ сно 
шочку О за вачало хоординашЪ, а прямыя; ОЁ 
я перпендикулярную нЬ оной ОХ за ось абс 
цисЬ х и ось ординатЪ 1; шотда координашь 
ОР и МР точки М предположенной иа парабо- 
2$ означушся чрезЪ х иу ЗамбтимЪ, чшо по» 
еливу положеше точки Е относительно иЪ пря 
мой АВ дано, то разстояше АГ будешф извё 
ешно, вошорое посему и озяачимЪ, напримёрь 
зрезЪ 24’; получинь АО 9 Е-- г’, 

По свойству кривой будеыЪ имфшь: МО-МЕ 
{-=), или замбчая что м9 (-АО-+ОР) 7+», м 
МИМО УЕ— получим: 

тик), ии 
к уча щек-ня", откуда 
Х=4, уравнеше лароболы ‚ ибо озна- 


- 1 -— 


заешЪ отиошёше между х и у, координата 
какой ни есть точки М, предположевной на 
еной. . 

ЗамфшимЪ, чио осъ абсцисЪ х называетея 
осью' параболы точка О, начало координашЪ, ` 
вершиною; точка Р фокусом5 , а прямая А.В 
литею напрасленя. ВЪ семь уравнени; кан 
мы видРли, парабола отнесена кф сисщемь ко 
ординашЪ прямоугольных; _ 

96) ИзслдуемЪ шеперь (9) спойстьй кри. Изслёдо“ 
вой, которой уращневе префЪ сныЪ нами вы- ее 
зедено; для сего извлечемЬ изЪ онага величину? ‘ 
ординаты у #Ъ величинЪ абсцисы х; получи 

Уд 
Положи х = о, получимЪ у2т0, откуда. сл 
дуен что кривая лишя проходишЪ чрезЪ на 
чало О координат ` 

Величина ординаты у буде токмо мо 
хиа аБйствитаельная: когда абсциса х имбетЪ 
величину ноложишельную; изЪ чего и сяБдуе® 
что кривая зЪ сторон абсцись отрицатель- 
ныхЪ, шо есть за осью ордивашЪ у ош вер- 
шины О КЬ сторон лини направлетя, шочекь 
имфшь не будеш? 

УЪыБ х будетЬ болБе, шфыЪ у будешЪ бо- 
афе, такЪ что но мЫБЬ увеличешя абсцисы 5 
йс безконечности, и ордината у равном6рио 
узеличивашься будет; приломЪ двойный знак® 
эмражещя у показываеть, что для всякой я 
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личины абсцисы х будемЪ имбть двБ равныя › 
но < прошивными знаками величины у, 
СблизияЪ всЬ сш разсужденя заключимь » 
чшо парабола есть кривая несомкиушая ‚ про- 
стирающаяся дЪ безконечносить, и симешри- 
чески разположенная отшносищельно кЪ оси 
абсцисЪ х, что и опредЬляетр зидЪ ен ХОХ/ 


Построе- 97) Выведенный нами свойсшва параболы. 
я пара предсшавляюшЬ намЪ способЪ посшроензя оной 
Юль: Шо- 

звочкамь ВО точвамЬ 


в во не- 
прорыв. Замфчая, чшю вЪ параболЪ величина орди 


му дви нашы + есть У 4», усиаприваемЪ, чшо при- 
Фиг, 55. даБЪ какую. низесть величину‘ абсцись х, со 
ошзЬисшвующая оной зеличйна ординамы у 
будещЪ средняя пропоршональная прямая ме 
жду длиною 4’, удвоеннымЬ разспоянемЪ ея 
фокуса до лини направлен!я, и приданною ве 
личиною абсцисЬ. Почему ошложинЬ разстоя- 
не АЕ” равное 45, и приложиЕЬ ЖЬ оному ве- 
личину Е”О; приданную абсцисБ х, опищемЬ на 
стиыЪ АО сихЪ прямыхь полукруЪ; прямая 
Р/1 возставленная иЗЪ шочни Е’ перпендику- 
лярно НЪ АО предстмавишЪ намЪ длину орди 
напты параболы. ОшложиЕЪ сую длину Е’ ‘по 
нрямой РМ, возсшавленной перпендикулярно 
=Ъ оси абсцисЪ АО изЪ конца абсцисы ОР(-Е/О), 
получимЪ точку находящуюся на параболЬ. По 
вхториЕЪ -с1е сшроеше опредблимЪ точну М’, и 


этакЬ далфе, 


— ща — 


Нижняя вБшзь ОХ” параболы построится 
ошложешемЪ, по продолженью внизЪ ординат 
верхней часши, соошёБшствующихь онымь 
зеличинамЪ. 

Можно шакже строить параболу ло точ- 
хаыЪ ‚ основываясв на ея свойствЬ, ошноси- 
тельно «Ъ фокусу и лини направлешя Для 
сего откладывают абсцисы АР, АР’ и ш. д 
и изЪ фокуса Е засбкающЬ длинами ЕМ(-АР), 
ЕМ/(—АР”) и т, 4. на ординатахЬ ‚сботвьш- 
сивующихЬ. сиыЪ абсцисамЪ дуги, кошорыхЪь 
точки пресбчея М, М’ и м. д. Ъ свыи ор: 
динашами РМ, РМ’ и 1. д. будушЪ принадле- 
жашь параболЬ, ибо получимЪ: ЕМ( =АР)--М$, 
ЕМ (АР) —- М5 иш д:; сей способ мо 
жет бышь упошреблень предпочтишельнье 
церваго. м 

Яля описаня параболы непрерывнымЪ дви- 
жевемЪ, по лини каправлешя АВ прилатается Фит 35 
линейка, 55 кошорой однимЬ изЪ его кащепювЪ 
54 прикладывается прямоугольник #4/ Длина 
ниши !Е прийр6пленной` 5 фокусу Е и концу 
1 кашеша 4/, берешся равною длинб сего ка 
ттеша 45 явно что когда прямоугольнихь под- 
винушЪ так по линейкЬ, что чить РЕ на- 
тянуша, шо шочка {| будет принадлежать 
параболь, ибо 4:1. Для описашя параболы 
иодвигают прямоугольник по линейкЬ, на 
чиятивая ниям, {Е колышкомЪ О’ такЪ, члгобы 
часшь ГО’ оной лежьла по ваправленню каше“ 
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ма 74’ прямоугольнииа; шогда конет кольии 
жа 0’ опредбляешф шочки для параболы › ибо 
ТЕРМ, посему ГО’ ОЕ 0/ --- 0 4/, или 
О’ 0/9. 
Свойство 98) Но положении вЬ уравнении, УЕ 
иаремет- параболы, 42=р, оное ураннеше примешЪ видЬ 


Ильи © 


Условная величина р--4с’ называется ла» 
раметромь параболы; почему и заключимЬ что 
пареметрЪ вЪ йараболБ равен учешверенному 
равстолнйю ошЪ вершины до фокуса» 


х зезичиною А ‘получиы В: у мт дл, ТАБ У есшь 
уже ординаша проходящая чрезЪ фокусЪ; или 
будешЪ 4у’= 165”, или 4-6", откуда р=2у, шо 
есть 6$ ларабол$ лараметрь равен уделен- 
хой ординат проходящей грезЪ фокусвь 
С1е свойсиво парамешра, какЪ мы видфли, су 
щеспвуешЪ шакже для эллинсиса и иперболы,» 


р 


и эллинсиса отмесен“ 


{> Уравы 
маго к» вершин; предешавлелць можеть иперболу 
л параболу; оное будешь принадлежать виерболв 
когда а отрицательное и с;>а, а нараболЁ ког» 
А а безконечное: въ семь случа зелилина 48 
параметра въ зллилевей (= дед 


(= не 
Е) = 40/ 4-2*, обращеетев вырт4е 
я г есиь разотовые одть верщимы до фожуеа» 
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99) Уравнеше у [2рх параболы, можешь Квалра- 
ты орди- 


г 

приняшь видЪ , —р, шо есть что 5Ъ пара- нашь ош- 
. нобящся 

болЬ вообще ошшошение между изадратомЪ ор- какъ аб» 


динаты ‚и соомтефиствующею оной абсцисою сцисьх, 
носшоявно; изЪ чего и сябдуешЪ, чо пред- 
ибложивь гдЪ ви есть на параболь двЬ почки, 
жоихЪ координапня означизЬ чрезЬ Хи У, и 
хи’, получимь 

и 
у — Ре их 2, отнуда 

У: —Х.х,, и есь 6% парабол 
хвадрить ординат относятся между со- 
бою кажф соотвфтетвующёя оным аобсцисы- 


100) Займемся теперь изыскашемЪ не су- Уравиеще 
Зществуелф ли’сисшемы косбоутольныхЬ кобры 
финатЪ ‚ кЬ конторой бы ошнесенная пераболя ной къея 
выражалась уравненемЬ имбющимЬ видЪ‘ио- дам са 
добный  уразненю 'У’—44’х параболы , оше- РАМА 
сенной нЬ ей оси. 

Для сего перембнимВ прямоугольныя ко- 
ординашы иЪ косоугольныя, и притомЪ начало 
жоординаи, иЪ чему послужанй> намЪ. форму- 
зы: (39) 

хит, уго Фа, 
уе. фи. ф-- В, 


2% коворыхь ф в { озназающь углы соецим. 


— од = 


зляемые осыю координашф # СЪ осью х, и осью 
хоординяшЪ и <Ъ осью у () 

По вставлеши сихЪ величинЬ для хи у 
ЫЪ уравнене параболы, получимЬ, 
ги дф-Еашьт фойе ра 2(8:т.ф-2соз ру 

-+ а (сокр — ети 5—4’, 
Чтобы сле уразвеше имфао видЪ уравнешя 
У--4х, получимЬ условя: 
ви ф то, и фо фр ®, бон чату о, 
$ — 4 ато; 

мо введеши сихЪ услоый вЪ уравнене между 
фи, оное обравится вЪ 


оелику НЬ семЪ уравнени ось коорди- 
мащЪ # раздфляешЪ хорды параллельныя 2 по 


зполамЪ, ибо в=+у_4 


-ф, шо оная ось коор- 
05.2 


{®) Естьлю бы перемфнили одно токмо ивправле- 
ще осей координать, какъ въ эллиноясЬ и ниер 
болв, тогда по вставлени величинь для’ф м 

`у уъуранкние у?—4с'х парабольь получали бы 

Эа афера, бесом? оу 24 Де‘шит Е де’Неов.Ф- 
Чтобы ‹<1е уразнеще имфло, видъ у’ Де’х, дол- 
жно чтобы члены, въ кошорыхь находится 2,14 
м < не входили въ оное, а по сему получимь у 
слов: 

82-0, 16. $ с05.} =: 0, 4 с’ т. о, 

что анешь 49. @ 10, и 1,920, а посему 6у- 
деть с05. 32, софта и мы волучаемь оля 
хрежая осы коордишащь х му 
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динашЪ и можетЪ бышь названа дамет- 
Ромб параболы. 

Перзое изЪ условныхЪ уразнешй даетЬ 
наыф и.фр—0, то есть чшо ось координатЪ 
? параллельна оси ‘координат х, или что вЪ 
парабояЬ дмемешры параллельны оси. 

Четвертое уравнеше $°=4/х показываешЬ, 
что координаты & и 6’ новаго начала удовле- 
творают уравненйю 4х параболы, изЪ 
чего и сяблуешЬ, что се мачало координашь 
есшь одна изЬ ‘иточекь параболы. 

ВСБ же четыре уравненя показывають, 
по причинБ чшо первое и второе удовлешво 
ряются. величиною ян. (— 0), что для опре- 
АБлевя угла) и координашЪ и © имфемЪь 
шокмо два послбдья уравневя, то есть что 
одно изЪ сихЬ количесшеЪ остается произволь- 
нымЪ , а посему можеш принять безчислен- 
ное множество величинЪ ; слБдовательно ву- 
щестшвуешЪ безчислениое множесшво системЪ 
‘хоординашЪ, при кошорыхЪ уравнеше параболы 
имфешЪ видЪ уравнешя у’ Ах оной, отне- 
сенной КЬ оси, и сисшемЪ коордннашЪ прямо" 


угольныхЪ 


Означия 2 чрезЪ р’ получимЪ уравне- 


сз. 
н!е нараболы. ошнесенной кЪ ея вершинЬ и дла- 


мешрамЪ сл6Бдующаго вида и — р’: 


101) Чтобы вывести уравнене касаптель- Уравнем 


лой иЪ перабожь, нрозеденной чрез давиую 
зо, 


ной яро> 


веденной 
къмарабо- 
д зревь 
тозку 
давную 
ЗНЪ оной, 
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шочку внБ овой, положим что © м @ пред» 
ставляютЪ наыЪ ‘координашы даннои шочки$ 
уравнене параболы есть У’ = 4». 
.-Уравнешеё сБкущей проходящей чрезЪ дан“ 
ную точку будёшЪ; 
у—6=А(— =), ЕЬ которомЬ А дол 
жно быть опредблено изЪ условн вопроса. 
слове” вопросе есшь услове касатя, ко 
шорсе чо означени абсциссЪ шочекь пресЪ 
чешя предположенной ‘прямой СЪ параболою 
чрезЪ х’ их”, выразишся уравненемЪ -х/--х”/’=0} 
остаешся опредфлишь > их” вЪ величинахЪ 
и, бил. = .. 
Чтобы бпредблишь &’ и'х” изилючиы В у 
изЪ двухЪ. уравненй: 
4х иу-б- Ам; 
но семЪ изключени абсциса х будетЪ абсцисою 
мочки пресБчешя предположенной прямой <Ъ 
параболою, и мы получим 
Ах — м) Ах — а) = 4х, или 
рае) Авиа" 


— Аа » ошкуда 
— _ 46-бАз-аи"  УЗАВа а _ (Аба 26) 
т + в т ы 


ДзЪ величины х принадлежат: одна 47 
друтан х › почему взязЪ разносшь между сим 
Явумя величинами, и уравнявЬ оную нулю, в0- 
лучимь услоше насашя , ибшорое по сокраще- 
ми будешЪ: 


2 (Аба — 6) -|- (Аба по 
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Ошкуда опредбливЬ А и носшаниЪ вели 
чину онаго БЪ уравнеше у—6— А (х— а) п0> 
лучимЪ, уравнене искомой касательной 

Услове вавайя весьма сокрашищся от 
предположешя, чшо данная шочка совпадаетй» 
<Ь осью абсцисЪ, чшо выражается чрезЪ 6=9; 
зведя с1е условше БЪ уравненЁе касашя, полу- 
чимЪ = . 

— Азы -|- и? А? -- фе сА? -- 42° — 0, или 
АЕ --0, откуда 


АИ 
2’ = 


По сему уравнене касательной КЬ пара“ 
болЬ БЪ сежЬ случаБ будеш: 


УТС, @—9. 


Язойный знак выражешя для шантенса 
показывает ‚ чшо можно провесши диБ каса- 
зпельныя иЪ параболЬ: одну СЪ верьху, другую 
СЪ низу оси абсцисЪь 


Чипобы выражене шантенса было дбйстви+ 
чпельное, доджна чтобы абсциса = данной шоч- 
ки была взята отрицательно: детко можно 
зидЫшь что ‹е предположене соотабтешиу» 
еШЬ тому случаю, когда данная шочка не за“ 
ходишся внушри параболы, 
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Ураяисн е 102) ВЪ случаб котда шочка дама на па 
каетети рабодЪ, координашы сей точки а и8 должны 
раболъ, удовлетворять уравнен 0 параболы, почему 
проведен: и получимЬ усломе: 47’ По введем 
ной чрегь 


копо- 
мочку Сто ‘усломя ЗЪ уравнен{е касашя (101), 


даную на рое по сокращения онаго принимаешЬЪ виёЪ 
ной Дт ДАВАТЬ О, или АВ--вА? 0, 
получим: 
/_А 438? эре. з 
—АВ- >20» или А*б"-ДАБИЧе "0, 
или (Аб-2./)}— а, ошкуда А—=\, & носему 


уравнсые касашельной „Ъ параболь ЯЪ семЪ 
случа будефЪ 


у—в=% (Е); таб хи у озна 
чаю  координаны какой ни есть точки ма 
касательной, а жиб координаты данной точ 

ки касан:я. 
Зыраже- 103) ОпредфлимЪ точку, вЪ которой каса 
зе подкя ппельная , встрёчает ось абсцисЪ х; для сего 
ной въ па- ПоложимЪ ‚вФ уравнени касательной 7-0; то- 


раболЪ. тда ох перемфнишся &Б ОТ, и мы получимЪ 
Фит. 27. 
— 2. 
—В—% ОТт—&),. откуда 
— 8 та '- 
ОТ——=— № им ОТ-—а(=РТ) =-— ва, 
зыражеше подкасательной #Ъ параболЬ}, ко- 
зпорое позазызаешЬ , что подкасатпельная кЪ 
пареболЬ равна удвоенной абсцисЬ; с1е пред- 


ставляепй) весьма легый способЪ проводииь 
жасашельную кЪ параболЬ. 
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104) Поелику нормальная прокодишЪ чрезЪ Уравнеща 


точку касазёя перпендикулярно кФвасашельной, рено 

которой уравнеше есшь (105), ’— В: (т-а),раболф; 

выра ме- 

то уравнене нормальной „Ъ парабоаб буден Ъ: ну р нод. 
пормаль —\ 

у—В= — (&—а), ной, хаса- 

тельной ж 


. о зормаль - 
8Ъ сихЪ двухЪ уравненяхЪ шангенсы 5 и— о, 


удовлетворяюнЪ услёвному уравненно 2/4”--1=0 
перпендихулярносши. двухЪ. ирямызхЪ; 

Но ‘положены у—0 ВЪ уравнены нормаль- 
ной МА, величина абсцисы х перембнится 
ЖЬ ОК, и мы получимЪ 


—В= — (ОВ — а), откуда 
ОВ —= (= РВ) = 5 2 Ер, 


зыраженя лоднормальной вЪ параболь, ко 
торая по сему равна половин® параметра 

Выражея касательной МТ и нормаль 
вой МЕ нолучимЪ изЪ преугольняковЪ МТЬ 
и РМК, СБ помощно зыведенныхЬ нами выра 
женй для подкасажельнои и поднормазьной , 
будемЪ имфиь: 


МТ УРМЕ РГ У 4 Ум 445; 
МЕ У РИ" -- РА? — УЕ = Ир р 


105} Изсабдуемь положен!“ касательной Поломе- 
и ще каса- 


МТ зЪ ‘параболЬ относительно КЪ прямой Ма их 
параллельной оси, и рафусу вектору. ЕМ. дл ошноск- 


—:5- 


тельнокь сето замбтимЪ, что тангенсЪ угла воставляеч 
Раду 57 маго насательною МТ’ СЪ осью абсцибЪ , или 
вектору 

и вь ри. СЪ прамою МО ‚оной ъпараллельною ‚ есть 
мой па а ТЕ ="? (02), а шантене® угла 
то Лате, МТЕ ТУ (403) у 
Ной осы, составляемато радусомЪь векторомЬ СЪ осью 
мрове-- 

деннымь РАВЕНЪ — 


› пришомЪ общее выражеша 


чрез ъшангенса угла составляемаго двумя прямыми 
точку ка- "а" 


зи. 8 есть ри » почему и получиыЪ 
к, 28. 


2“ 2-26’ 2с'а 
фата ТМ, 
а Ва) 


или замбчая чше шочка, коей координашы хи 


$ нажодишся на парабол®, по сокращени ио- 
лучимь: 


тата ТМЕ- 


ИЗЪ всего сего сл6дуешЪ, что 
2ан5. ТМЕ-- гав;. МТЕ-- заяр. ТМО, ша есть 
что Ъ парабол углы составленные каса- 
тельною сб радийусоть векторамб, у сб пря- 
мою лараллельною оси, проходящими грезь 
тоску касатя, равны между собою. 
Зеомет- 106) Доказанное нами свойство касашель- 
рическя ной ЕБ параболь, предсптавляешЪ способЪ по- 


пастрое- 
за каса- Строейя оной 


зпельныхь а) ПолажиыЬ что шочка М чрезЪ которую 
тн ь ь 
ри я о должно провести касательную дана на пара- 


ъедевной боль. 


— а — 


ПроведемЬ чрез шочку М прямую М Ох резъ 
мараллельную оси, и возмемЪ на сей прямой Точку на 
часть МО равную рафусу зектору МЕ; НЫ 
единимЪ мочку @ СЪ шочкою Е, прямал М Тной чревь 
перпендикулярно на прямую ОР и-Ъ данпой в мы 
почки М опущенная, будешЪ по доказанному Фаг. 28. 
искомая касательная, 

Легко можно доказать, чито всБ шочки сей 
прямой МТ накодянюя ЭвЬ параболы, то есть 
что оныя не находяшнся ни на паряболБ, ни 
знутри оной. Длн сего возмемЪ тдЪ`ни есть 
за сей примой шочку т; проведемЪ пряных 
т, тО и.мМмМ перпендикулярно кЪ АВ; полу 
зимЬ: О мЕ, притом и: Ош М, соБдо 
зазмельно тЁ > тМ, а посему пточка шт ие на 
ходимся на параболЬ. 

Для шочки находящейся внутри парабо- 
зы, напримбрь для шочки м’, по проведении 
прямыхЪ м/и 4% получимь: т зат’ 9 Е, 
но 47 равна 46, сяёдовательно #2 дя’ --46 
или. РС, поелику же для точки т имЪли 
тЕ>мМ, шо изЪ сего и заключимЪ, что ия 
точка в не будешь находишься и внутри па- 


расолы, 
Ъ) ПоложимЬ что точка С, изЪ которои 
требузтся провести васашельную, дана внЬ 
параболы, 
` Рамусомь СР раянымЪ разспюянию данной 
точки до фокуса, описывают часть круга; 


мрезЪ почки Ё и" пресбчева оной сЪ линею = з 
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направлевя АВ проводят прямыя ЕО и | 0’ 
параллельныя оси: пирямыя © О иСО согди 
няющ:я данную точку © сЪ шочками пресбче- 
ня О и0’ прямыхЬ параллельныхЪ оси СЪ на- 
раболою, будушЪ \‘искомыя касашельныя Ибо» 
запримББЪ для 60, по проведеым прямыхЪ ЕО, 
СЕ и.1С полузимЪ рафенство треугольниковЬ 
160 и СОР, изЪ котораго уг. О -- уг/бОР 


пред 8— 10, Положим. ино птребуептся опре, 
Опред& я) т Ъ, ребу редБ- 
лить ана- 

литиче- 
еки поло- торая бы была параллельна прямой, данной 
жеше ка- 
сапиель- 
ной къна- Ординаты искомой шочки касавя сушь’ "и 


раболь погда шангенЪ угла составляемаго касатель- 


лишь уравнене касательной кЪ параболЪ , ко 


уразнешемЬ у— а’ х-- И; Положим, ято ко- 


Ан ною <Ъ осью будетЪ- 
рёллельно а 
а = (102), 
прямой 


поелику искомая касашельная должна быть 
параллельна данной прямой, по и получимЪ 
услоше 

= а’. 
ПришомЬ точка касанзя находится на парабо- 
2, а посему координамы ея удовлетворяютщЪ 
уравненйо параболы, и мы получимЪ услоше” 


уфе». 
и сихЪ двужЬ условый вопрьса опредбляюшЬ 


иу’, координашы искомой точий касашя; 
могда уравнеше искомой касашеллной будеш”, 
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уфе), гдЬ хи У предполо- 
жены имфющими зеличины опредЬленныя изЪ 
ифхЬ двухЪ условй вопроса 
108) ТангенсЪ угла соотавалемато, ‚каса- Положе- 


зйе каса- 
зпельною СЪ осью абсцисЪ есть (102) ° =, ТАВ пельной 
8 есшь ординаша точки касания. въ пара- 
боль от- 


При лереходЪ изЪ уравнез1я параболы ОПУ ноектель- 
несенной кЪ ея оси кЬ уравнено оной ошиё- мо къ а- 


сенной КЪ ея маметрамЬ, между условными” е ТРУ 
уравненями имбли уравнеше; ›_ 


{. ‘дящему 

Ви аи и.о... :.. 0 изя резъ 

4. = * почку ка- 

котораго Я — Нив = 2 саыя; м 


зыводи- 
Поелику \/ означаешЪ утолЪ составленный ное изь 


осью ординат и СЪ осью ординашЪ у, 110 явно мого по- 
: с троеше 
чтр по ознёчеши чрез№ 2 угла состазаяемаго „опель. 


осью ординашЪ и СЪ осью абещиеь х› фолучиыЬ ной кт па- 
4-90, сяфдовательно Фай&. т - 
а посему получим» 


м14=17, , 

шо есть чмо ось ординашЪ и проходящая, 
как мы показали (100), чрезЪ шочку марабо- 
лы, будеш касашельна КЬ оной #Ь сей’ точ- 
*Ь, шо есть БЪ кояцЬ даметря параболы, СЪ 
которымЪ с1я ось составляешЬ систему ко 
ординашЪ ‚ при коей уравнеше Нараболы имБ- 
аш вндЪ и — 2: 

Основываясь на семЪ свойстаб можно иб- 
втромиь -иясательную кЪ парабояЬ, пареллежь- 
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ную данной прямой, когда дано очертане па- 
‘рабольу для сего пронодитЪ #Ъ параболЪ даб 
хорды. параллельныя данной прямой: прямая 
розабляющая си хорды по поламЬ будешь ма- 
мештрЪ ЧрезЪ конець сегб Мамешра проводят 
прямую, ларазлельную симЬ’хордамЪ ‚.а посе* 
му и данной прямой; оная прямая будешЪ ис 
‚ комая касашельная., 

Есшьли дана точка на параболЪ, мы упо- 
мянули как провести изЬ оной' касашельную 
осколываясь на пюмЪ, чо подкасалельная 2% 
параболЬ равна удвоенной абсцисЬ. С1е пред- 
„полагаетЪ что ось изябстна; вирочемЪ. опре- 
ыы ось десьма легко, когда дано очерша 
не параболы. Аля сего проводяшЪ какой ни 
есть даменрЪ 0$, основываясь на шомЪ, чшо 
рамешрь долженЪ раздБляшь пополамЪ какую 
ни есть сисшему параллельныхЪ между собою 
хорд; из точки пресбчевя О сего даметра. 
СЪ нараболою проводят прямую О©6б’” перпен- 

-›дикулярную иЬ сему маметру 05, и изЪ сре- 
дины, 5/ сей прямой, прошигизающь прямую 
053 парвлаельную дамятру. 05; мя прямая бу- 
дешь осью; а посему `щочка О вершиною пара- 
болы: ибо примая 0$ дфлишЪ пополамЪ хорды, 
пернендикулярныя кЪ оной 


Полярное 199) Ошношеше между радусомЪ векто- 
о ром и абсцисою х такой ии есть точки ия 
2м парзболь, есь (05) я +Нх, че отношене 


может бышь упошреблено кЪ поешроению на- 
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раболы по шочкамЪ , подобно какЬ мы видфли 
ВЪ эллипсисЬ , почему оное и может быпь 
названо уравнеемЪ параболы 

ПерембниыЪ начало координатЪ изЪ вер- 
злины #Ъ фонусЪ; ‘означив чрезЬ х” абсцису 


РЕ ошЪ фокуса, получим ОР (=); Фиг 


уравнеше Между < и х обрашишся В 


а —х', 


Полагая что ‘уголЬ. сбставленный разу 
сомЪ некторомЪ ЕМ(==) &Ъ осью, уг. ОЕМЕф, 
изЬ шреутольнина МРЕ будем имбирь: х/55001 Ф, 
и слЬдовательно:. 


ЕЗ 
Зе —х Ф, ошкуда # >: Еф» 


или по введении“ параметра, получныЪ: 
& = в з полярнае уравве 
не нараболы. 
СблизивЪ цолярвыя уравнензя эдлипсиса, 
иперболы и параболы усматшриввемЪ, что по» 
лярное уравнеще. эллипсися; 


РВ 


#= .. 
15005 Ф 


(65) 


можеш предсшавляи уравиете иперболы ко 
таз 9 ошрицашедьное и «> а, а параболы ко- 
тда г а, и а безконечное. 


Когда же разсмотримф полярное уравне-. 


{2 залипсиса по. придаши оному вида 


28. 
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а(т— г? 
= аи =) ), 
1-Е 2с05.Ф 
что оное будешЪ принадлежать: эллипсису 
когда ет, кругу когда е—0, ибо тогда &—@, 
илерболб когда 2-1 и « отрицательное, ина 


тогда заключимЪ 


жонець параболЬ когда 1 и 2 безнонечное. 


ИЗСЛЬДОВАН:Е УРАВНЕНТЙ. 


230) Мы разсмотрбли часттныя уравнен'я 
круга, эалинсиса, иперболы и параболы; и 


казали свойства сихб крувыхЬ и всЬ обешел- 
пельства ихЪ хода; но замбиныЪ что се круг 
выя лими не всегда выражаются уравнешями, 


имфющими просшый видЪ, и по ношорьмЪ мы 
иЗЬ разсматризали При изслЬдованзя всякаго 
уравневя должно слФаоватзь ходу, изфясиен 
ному нами #Ъ общемЪ способБ (9) опредблять 
видЪ лин!и иЗЪ данваго уравненя оной и при 
ложенному #Ъ посабдсии кЪ часшныхЪ ура 
звненямЪ круга, эллиисиса, иперболы и параболы» 
Зоелику примбрЬ 602%е сложный, а посему 
заключающуй ‘болшее число приложен} общаго 
способа, лучше обфиснинй» нам сей способЪ, 
о мы и займемся разсманриватемЪ какого 
бвойешай кривыя лини представляешЪ нам 
общее уревнеше эторой сшепени СЪ двумя не- 
опредфленными. 

Прелоне- 111} Общее уравнеше второй сшепени СЪ 

= обще- двумя меопредфленными, ‘есть : 


— в -— 


Ау--вху--Сх ру ЕХСЕ, го спосо- 

по раздБлени веБхЬ членовЬ онаго наА, ипо- ба къ из- 
ь й вл допа- 

1 ю обща- 
в то урал 
х=е. ;2р что нимало не пе паттЪ все- #688я кри- 
^ е. х уй ремфнишЪ все: ре 
‘общности предложеннаго уравнения, получимЪ: в! вто- 

раго по 


У вх -наурек=х радка 


в < __ в_ 
ложени для крамкости: Ав, =— 6 „—а, 
Е / 


ИзвлечемЬ изЪ сего уравнешя величину орди. 
напы у вЬ величинь абсцисы х; будемЪ имбть: 
У--АИВ-ЬО-ЗУ ЧЕ) би е- м, 
или положивЬ у: (6х -|- 0) —Ь, получинЪ : 
ЕНУЕЮ Ве бем 
Се уравнейе есть уравиене люй же кривои 


лини, но токмо ошнесенной. кЬ сисшемЬ ко- 
ординашь 2 их: построимЪ сп новую си- 
етему координашЪ. Для сего замфиииЪ ‚ чшо 
услоше перехода ошЬф первоначальной прямо- 
угольной системы КЪЬ новой сисшемБ осей ги 
х, означаешся уразнешемЪ у; (0х4) —:; 
положиБЬ БЪ оноыЪ 2—0, получим ув, 
уравнеше прямой ЕЕ, пресБкающей ось орди- 
нашЪ у Ь разстольи от начала иоординая 
А равномЪ —14 и составляющей внизу обв, вВ 
стшоронб абсцисЪ олгрицашельныхр › % ор 
осью угоЬ ЕЕА, жоето щантенсЪ есть 
На сей прамой ЕЕ имВемЪ #0, нЕЪ него &Фят 59 
сяфдуешЬ, чо новыя ординаты # щитаюлеюя 
ошЬ сей прямой; почему мы и перейдем оба 
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- абсцисы. (АР) вЬ абоцисЬ ФМ(-— напр.:), 
` соошабтетвующей абсцись х, но счишающейся 
на прямой ЕЁ; ВЪ шреугольнихЬ ФС М полу- 
чим. 26(-- АР) РМ. бр рМ 20, ЕВА, и 


поелику зах. ЕЕА-?, жомы получим Ъ я . 5 


или положихь для краткости И 


будем имбиь х— 4: 


ПосшавизЪ сро величину вЪ уравнеше меж» 
духи г, БЬ кошоремЬ для простоты , поло» 
жиЪ: ДЕ, в Е-фая, и бет, 
получимЪ : . 


. и 
а Ир ап: ифи, 


уравнене пой же кривой лиши, но отнесен 
ной КЪ систем координамЪ косоугольныхЪ # 
и 5; ось ордниашЪ будеш ОС, ось абсцисЪ РЕ, 
начало ноординашЪ вЪ почкЬ 0. , 

Поелику существоваые кривой ливйи за“ 
висишЬ оп тото, будещЬ ли ординатия # имфбиь 
АБйсшвишельных величины, 20 мы и должны 
разсмошрьшь знак выражешя р—8ид;-— #145", 
но знанЬ сего выраженя, по. извБешнымЪ пра 
виламЬ алтебры, зависин от члена, вЪ копто* 
рый абециса з входишЪ во второй или самой 


высшей сшедени, почему мы и примеыЪ вЬ 

ва А2(3АС- В) 2 
разсуждете знакЬ члена 195 ели АЕ 5 } 
зависянуй ошЪ знана предсшоящаго т 41°, то 
есть ош зыака т, 


— 50 — 


И шакЪ займемся разсматриванемЪ влуча- 
е5Ъ, когда т положительное , когда т опгрица- 
тельное, и когда и=-о; см случаи будуш соот- 
вБтсшвовать ЖЪ первоначальномЪ уравнени 
ЗабыЬ случаямЪ, когда 4АС>В”, когда 4АСВ*, 

м когда дАС—В% 

112) РазсмотримЪ первый изЪ сихЬ слу. Случай, 
чаеёЪ , БЬ ношоромЪ т положительное; тогда ‹ К а 
уравнеше между Ги в не перемБниийь своего залинсие®, 
вида; для приведешя сего уравнешя вЪ про- 
стфйнйй вкдЪ уничшожим ВЪ ономЪ членЪ, 
8Ъ комюрый входишЪ неопредфленное $ БЪ пер- 
вой степени; для сего должно положишь - 


® 


и 


По вставлеши сей зеличины & КЪ уравнеще 
между Ёи 3, получиыЪ : 


ЕТ" — 


тада 


иридавЪ сему уравненйю видЪ: 


ФЕИ те И и, п морожиь 


Круз 
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ИЗЪ чего и видно, что 5Ъ семЪ случаБ общее 
уравневе вшюрой степени ©Ъ двумя неопредЪ- 
ленными представляет эллилсис5; который 
будучи: ошинесень кБ систем осей фи и вы- 
ражаелся’ выведенным® нами `уравнешемь , и 
коего при семЪ полусопряженные д4аметры 6у 
душь : 
= + 


Йля нахождензя начала координашЪ #\№ и, ио- 


п 
дожимЪ НБ условномЬ уравнеши $ —- И -— п; 


абсцису и—- 0, получимЬ 


. 
прамую 20=;. 8 сторону абсцисЪ отри- 
цазтельных, получим шочку О, начало ‚коор- 
динатЪ рии, то есть центрЪ эллинсиса ЕЁ, 


коего полусопряженные мамешры будушЪ: 


О: =) нов (=). 


т. ь 
= - вр ошложивЬ, 


-313. Есшьли вЪ семЬ случаь имфем№ 
92. ра? В 
я = чит» ШФ есть т“ 4, или воз- 


ходя КЬ предешонщимЪ начальнаго уравневя 
чАС-— 82, 442 


. уз, откуда 4АС—3*— 
4 А*-+- В*, тогда положить #Ъ семЪ уравнения 
Во, лолучимЬ изЪ онаго А= С. 


Но положеше В — о обращает пангенс® 
в. 

утла РЕА 5152 „д ЯВ нуль, изЪ чего и слЪ- 

зпогда .0сь& дЪлаешси параллель 
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мою оби х, шо есть что оси ноординатЬ # ни’ 
итотда между собою перпендикулярны, а по сему 
ошЬ положештя а —И, выведенное нами урё- 
знеше для захипсиба обращается ВВ! фурависше 
круга: 
ИЗЪ чего и заключимЪ, что общее уравне- 
зие второи степени сф двумя исопредЬленны- 
ми будеш принадлежать вругу, когда имбемь 
А—С иво. 
"(= рт 2 ;®.) Уравтеме 
^ ма У не пред- 
будешь отрицательное, чшю можеть слу- ставля- 


й сть ин ка. 
зитьбя, когда р будетЬ отрицашельное , Я Бой лиш, 


1:4) Естьли количество й 


ртр, получимь: тнт У — 4" и, сад 
ешвенна величина ординалы # будешЪ всегда 
мнимая, & по сему, в сёмф случаБ, общее ура- 
внеше вшорой сшецени сЪ двумя неопредфлен- 
ными не предсмавляетЪ ни какой лини 
1:5) Естьли #Ъ случаб когда р отрица- 'Гогне 
чельное, имбемЪ притомЪ рж—»*, тогда а/-0 
ий о, но „Ум, почему и получим Ъ: 
тЕЕУИЙ. УЕ у и, 
уравнеше, кошорому можно удовлетворит 
положинЪь вЬ може время 1—0, ми“ о, что 
даетшЪ намЪ точку, и именно, начало координашЪ, 
#16) РазсметрныЬ теперь вшорый случай, "Случай, 
когда т отрицательное; уравиеще между Г излсчьа, 
будешЪ тогда  пербала. 


РЕНИ, 
З% 


—*№- 


для приведетя сего уравнешя вЬ проспфиший 
видЪ, увичтожимЪ =Ъ ономЪф член, 8Ъ кошо 
рый входитЪ неопредленное ;`5Ъ первой сте 


пени; для сего ‘должно положить 
—_ п 

и ие 

чины ВЪ уравиеше,` получимЪ : 


по асптавленги сеи вели 


+—-Е1/ тд (т 


з 


Ни). 


та 18 


т— 

Положим ет „во = на ", смошря поито- 
му будет ли рт-— 1? положительное, илм от“ 
рикатсельное, и положивЬ, накЬ м прежде» 


ьз 

т 4—5 будемЪ имбль 

`ы ``: 

2 2 
Е ЕрИш-а 
Иля нахожденя начала координатЪ ги и, воз- 
п 

та? 
в. 
та? 
почему, ошложизЪ вЪ сторону абсцисЪ поло 
жительныхЬ засшь 20.2 опредфлимЪ шоч 
ку О, начало координашЪ ё иц; ось ординатЪ 
# есшь ОЪ, ось абсцибЪ и есть ОГ. Уравнене 
между Ри к предстазляетЪ два случая; взяБЬ 
уравнения обоихЪ случаевЪ и возвысивЬ вЪ ввад- 
рашф, получимЪ ; 


мемЪ =БЪ разсуждеше уравнеше $ — и-- 


моложивЬ вЪ ономЬ и — 0, получимЪ 5 — 


ви ар, 
И, 
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‘уравнев!я, кой различершвуютЪ ‚между собою 
токмо ыБыЪ, чвго во второыЪ величины Гиа” 
занимаютф шЪф места, ношорыя вЪ первомЬ 
завяшы величинами и и, и обратно; почему 
мы и примемЪ вЪ разсуждеше одно шокмо изЬ 
сихЪ уравненй. 

Уравнеше второе $? *— 7. — а”, чак 
мы уже видфли говоря вЪ особенности обЪ Фиг. 51. 
иперболЬ, будешЪ принадлежать иперболБ КЦ, 
КЕ отнесенной НБ ея. сопряженнымЪ д!а- 
меграмЪ ? и и, но есшь Ь №’ и ТИ; шочна 9 
есть ценперЪ инерболыь 

‚ Уравнене первое 2/71 — Ми — 4" при 

надлежитшЪ кривой ОТ4, 971. 4’ того же вида, 
как и кривая КТК, К/ГА/, ио обращенной кЪ 
вамешру ГЫ” координашЪ # пзажЬ, какЬ первая 
хривая обращена ошлосительно кЪ маметру. 
11” координашЬ и 

ИЗЪ чего и заключимЪ, что Еф случа$, когда 
т отрвцашельное, уравнеше вшорой степени 
СЪ двумя неопредБленными представляет ип-р^ 
болу. 

217) Естьли вибень в—0, или ри—н*— 0, Дзф пра 


мыл 44% 


Зо дает —0, но „= 4, шогда выражеше „;,, 


г обрашишея вЬ: 
а 


ЕЕ Ии, что опредбляетЪ иамЪ 
435 прямыя диши, которыя будушЪ служишр 
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_ асимиттатами иперболь, разсморбнной нами 
ВБ $ 116. 
Случай , 118) РазсмошримЪ теперь шрепой случай, 
АС Ва когда ив; уравнеше между Г и ; обращается 
параболи. Шогда вЪ 


Е: Ирр—2и4ь или 
— $ 
ЕЕЗИ — 2095 —), наи 
ноложивЬ 5—1 =48 получимЪ 
1— ЖИ 2ади, или предстазиЕЬ 
{#4 чрезЪ #’, будем имть 


гы УИ и 
Чтббы бпредфлишть начало координай 2 
И и, возмемН уравнеше м положиыЬ 


Фиг, 52 БЬ ономЪ и=0, получимЪ =» почему взяв 


часть ОТ ==> ЭЪ сторону абецисЪ $ по- 
дожительныхь, опредблимЪ точку Т, начало ко- 
&рдинать, 
Конечное уравиете между # и и есть ура 
знеше параболы В1", которая, по причивЪ что 
и должно быть взято отрицательно, чиобы # 
имБло величину дВйсмвишельную ‚ обращает 
ходЪ свой вЪ сторону абсциеЪ отридашель- 
вых. 
Де пря- 319) Есльли вЪ уравнеши между ги; (118) 


разлель име &—0, тогда 9 е уравнеше обрашитея 
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РЕ У р что и представяяешЪ ныл оби 
намЪ даб прямыя параллельныя оси абсцис® $, чбсцис® 
проведенныя ВЪ верху и внизу оси абсцисЬ ина 
разсиюяне ошЪ начала, равное + Ур 

120) Остается намЪ разсмотрышь токмо Случай, 


к котла 
случай уравненя; Ао, в 
АУ Вх серу Е, = 


ЯЪ ношоромЪ будемЬ имбшь 5Ъ шоже время 
Ао исС=о, 

По сдблайи шокыо А--0, хошя наши 
предположен:я для призедешя сего уравненя 
#Ъ прослфиний видЪ обращаются вЪ невозмо- 
жныя, однако естьди пришомЪ С, предсшо- 
янЫй х” не равевЪ нулю, шогда можно разрб- 
шить уравнеше относительно кЪ х, и прило- 
жишь кЬ оному всБ шф дЬйстая изчисленя, 
кои мы упошребили предЪ симЪ ‚ разрЬщиБЬ 
уравнеше относительно кЬ у. 

Когда А — 0, и С-- 0, получимь 

Вх ру Е*--Е; раздбливЬ ве 
члены сего уравнетя на В, и положивЬ для 


Ь Е 
прапткости 5—4, Ее, и в=/. › получимЬ; 
ху у-рехХ 
ИзвлечемЪ изЪ сего уравненя величину ор 
динаты у вЬ деличинб абсцисы х; будемЪ имбщы 


лы ея, 
у— ая 


положивЪ у › получим х— +, звыводЬ, по- 


зазызаюрий, ушо шочна Е, опредфленная отло» Фиг, 55, 
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жешемЪ -вЬ ‘сторону абсцисЪ положишельныхь 
мо оси абсцисЪ АВ разстолия Ав=А, будет» 
точкою прес5чешя яривой сЪ сею осью, Когда 


х>^ ординаша у обращаешся вЪ отрицатель- 
ную, сабдственно кривая переходин вниз 
оси абсцибЪ х за шочкою Е. Котда хо, по- 
лузимЪ = величину опредбляющую точку 


Т, ЕЬ которои кривая пресБкаешЪ ось орди 
нашЪ АС 


По положены х ошрицаттельнымЬ ‚ арди 
наша ? будешЪ увеличиваться, поелику` знаме 
нашель х --4 уменьшается вычетомЪ абсди 
сы х, м обращаенся ЖЬ нуль, котда х = -—@ 
ЗВЪ семь случаБ у будешЪ имфшь величину без 
конечную, показывающую, что кривая не встрь 
чаи прямой С5, проведенной Ъ разсшоявши 
Аб — —4, перпендикулярно вЪ оси АВ. 


Котда отряцашельная величина абсцисы Х 


будеш больше 4, тогда величина у перемф- 


чяеий зиатЪ; изЪ чето и сабдуетЪ, что бу- 
детЪ сущеслровать внизу оси АВ, ло другую 
сторону 68, вБЫлвь К/РА” подобная Би КИ 
ио простирающая ходь свой БВ противную 
<торону, то есть она’ будетЪ прибдижашь- 
ся ВЪАВ по мЬрЬ шото, как абсциса будетЬ 
увеличиваться отрицательно 

Оствется разсмонрьте величины у, соот 
иБисшвующуя узезиченю положивельно“ идя 
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отрицалтельно абсцисы х; для сего раздБлимЪ 
на х, числишеля и знаменашеля выракешя у» 
получимЪ; 

7 — е 
х 
=, 
1+. 


выводЪ, приближаюцуйся болЪе и болфе к у, 


у 


по мрЬ того какЪ дроби 2 из будуть уменв- 
шашься, по есть, нанЪ х будешЪ увеличивать- 
ся. Посему, по проведеши` иЪ разстоянши АН-е, 
внизу АВ, прямой Н$” параллельно оси, полу- 
чимЪ предл, %Ъ которому зЪшви КЁ и КТ’ 
будущЪ боле и болЬе приближаться, и сяБ- 
довашельно часши КЁ и КА” искомой кривой, 
нихогда не могу выпиии из угла $05’, и 
противоположнаго оному 

ИЗЪ сего изслфдован]я занлючиыФ, что пред- 
ложенная уравнешемЪ ху -+ 47 -+ гх $ кривая, 
принадлежию яЪ’роду ипербохь: зсимптошы 
ея параллельны осямЪ ‘координан. 

121) Мы разсмотрЬли всЬ случаи, кон мо- Приложе- 

- . ве пере- 

тутЬ всирЬититься при изсдФзоваши уравне- ны ко- 


я АР--Вху-+ Сх'--О,-- Ех=Е, кривыкЪ орданать 
къ пзсль- 
дованаю 
зави употребили мы общий спобобЪ, изложен- общаго у- 
ный нами БЪ 4 9; шеперь же. покажемЪ, каким равнеил 


зшорой 
образом перемфна кдординат можем по-сщерени 


служяще кЪ приведению даннаго вЪ изсаФдова-еъ двуия 


нпо уравненя 2Ъ простабйцин вид ‚ а посему к 


лин! втораго порядка, при семЪ разсманри- 


слутай,ко 
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*Ъ лехчайтему разпознавание свойсятЪ кризой 
ливш, онымЪ представленной, 


ОзначиЕЪ геомелтрически воложетя, ношо 
рый мы улотребили окЬ приведенное общаго 
уравневя кравыхЬ лин: вторато порядка к 
виду "Р-НЕ, (*)... (але и 116), мы 
видБли, что для сего перехода должно было 
перемфнипть начало координяшВ , и пратомЪ 
навравлене оси абсцисЪЬ х; почему мы и в03 
мемЪ формулы (39), служания для перембны 
зачала координашЪ м напразвлешя оси абецисЪ, 
2Ъ. сисшемЬ координаиЪ прямоугольвыхЪ. Си 
формулы сумь* 


х— 10; ф+-м, 
яэтеж фа 6; 


во посттаваети выбсню хиу В предложен 
иое уравнеше сихЪ величин, получимЪ 


(<) Уравиевя ыы а" Ц2, п Уи ", 
которых суши оо ами, ра ит 
— #7, разметвуи между собою ‘товмо въ тонъ, 
чшо яъ первомь иредсщолыйе #2 м у? съ одинак-- 
выин зшаками, а во втеромъ сь разными, мо- 
тушь быль предетавлевы общимь уразяещемь 
АРЬЕ, изъ кошораго получимь эллянсись 
когда А’ я 3‘ имьюшщь однияке, м зперболу, ио- 
тая разные эжоки, 


— 16 
и(Аплфтвтфев о-в руи(аАииф Вей ф)+Аи® 
+ (аАбтф ` Вбеозф--Возтф-- Сис Ф--Ояиф-ЕЕ 01) 
чи Абч-Вя-- 0) Е— Аб Виб-—-Са".—Оа-— Вы. 

Чтобы сле уравненме имбло видЪ уравнения 
А’ СИЕ, должно уничтожить вЬ ономь 
члены, 5Ъ` кошорые входяшЪ: 21, #› и, почему 
и получимЪ условныя уравнешя: 

эАзн. ф-+- В 50. @ = 03 
зАбииф-- Вбсозф--Вомиф-аС иго ф-НОитф-- 105 ф=0; 
Аб Ви -- ро: 
Си уравнешя могушЪ принять видЪ» 


ЗАВ о, 


(2 АЕ--Ва--0) 2 9-- ВЕ--2Са-НЕ-=о, 
ЗАб--Вя-- О-о, 


или, зведн во второе уравнеше услоше выре+ 
женное шрешьимЪ, будемЪ имфль- 

Азат. ф--В— о, 

В8--2С=-- Е о, 

ЗАВ-- Ва --р— о. 


ИЗЪ сихЪ уравней получимЪ 


в __ РВ—аАЕ „ВВ 
м Ф-=—;,, 2— деве» В лет 

Но Нетавленм ФиЕЪ зеличинЬ 5 уравче- 
те между Ри и, положимЪ, чшо предстоязий 
Р будешЪ В, шчию Е-АБ\-Вяб-С"- рб; 
могда получим» уравнеше; 


Случаи 


когда 


= 190 — 


ВРНАШЫЕ, 2Ъ которомЪ бу- 
и А 2 
дем ныБть В = ав (ДАС - В"). 

Се уравнеше между Рип, представляет 
вахиисисЪ когда В’ и А ‘имбюшЬ одинаще -зна- 
жи, илерболу. когда В иА имбютЪ знаки раз- 
ные: эллипсисЪ и ипербола ошнесены #Ъ ономЪ 
ХЬ ихЪ сопряженнымЪ даметрамЪ. 

Тоелику можно всегда предположишь что 
А положительное, ибо вЪ прогтивномЪ случаБ 
можно перемБнить знаки уравненя, то изЬ 
выражешя В видно, что дабы В было поло 
жишельное должно имбиь 4 АС В", а чтобы 
В’ было отрицательное должно имфить 4АС `В", 
что согласно <Ъ изложенным иёми #Ъ {1:2 И 
$ 116, оптносилтельно кЪ случаям Ъ, 3Ъ кошорыхЪ 
общее уравнеше даешЪ эллипсиеЪ , или ипер- 
болу. 

Уравнене нами выведенное не можеть 
представлять параболы, ибо, положит 4 АС. В*, 
получаемЬ для < и 6 величины безконечныя 
, 122) Чшобы упошребишь перемфиу коор- 


АСВ: динашЪ для придашя уравненцо’ Ау’; Вху-{-С5* 
. 
зАСЯ в, --Оу-|-Е— Е простЬйшаго вида ЕЪ случаЪ ко- 


ФАС В? 


‘таа АС В*, перембвимЪ направлеше коорди 
‚нат прямоугольныхЪ зЪ прямоутольныя же 
координаты ‚ не перемфияя пришомЪ начала, 
йля сего имбемЪ формулы: (40) 


х— 100; ф-—-ия.ф, 
Ури, ф-но. ф, 


Шт 


посшавиЕЬ выражезтя для х и у вЬ предложем 
ное уравнеше; получим 
{Ар Ева. Ф 05 ФЕСи Ре 
--2 (2 (А - С) ин. @ 03. ФЕ В(0х ф — тб оу ие 
- Мф — вм. фм фе Ста ф и 
= (Фи. +6 л:.$) 1 -+- (Фе Ф-Е ян.) 8 =Е 
Для уничтожен я зЪ семЪ уравненли члена» 
ЕЬ хошорый входиш произведёше #:, поло- 
жимЪ: 
2(А— Сия фе. Ф-+ В (рф и ф) = о, 


се уравнеше можетЪ принять виз: 


пе *ф— 252 фата Фи. оттуда 


ВЕТ 


ПосяБ чего, означиёЪ предстоящее # и и, 
чрезЬ А и С’, получим: 
АР--С/и? (Би. Ф-ЕЕ 105. руе-- О со ФЕ янь, 


Чтобы привесши с1е уравнеше БЪ про 
стЬйшИЙ видЪ, перемфнимЪ вачало воординашЪ, 
дая сего положим; 

Иа, пныи-Р В, будемф имбть. 

АТ Си 2 а--Озт.ф--Емьф)# 
+ {@ Е 040; Ф— Е яя. фи 

+417 + С++ (Бия ф--Есок.ф )е-Н(Осег. ф-т.) 6-Е. 

Разсметривая ‹1е уравиеве легко зам Ъ- 
шить, что ь ономЪ члень завлючающий в”, 
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не можетЪ бышмь уничшоженЪ вогда С” о, 
ибо шотда условное уравнен!е;: 
2С”8-{-- Вс ф — Ея. фто, опре- 
дЪляешЪ для. величину безконечную; почему 
дАя ириведеня уравненя вЬ простЬБйций видЪ, 
уничтожимФ вЪ ономЪ члень, нЪ ношорый вхо- 
диНЪ Р, и членЪ независимый оп координаш® 
Г ии’; и шакЬ. положиьЪ: 
_ а, ач-Бам.Ф + В с. фо, и 
АРС РАКян.Ф--Е ог.) «+ (0. 05.ф-Е ии.) 8-0. 
ПослЬ чего положимЪ, для краткости, 
2672 --20;. —Е и. фЕ— Е, нолучимЬ у- 
равнеше: 
МЕ, 
Предстояние А/’и С” овато, опредбляются 
мЗЪ уравненЁй; 
А’— Анийф-{- Вия. 05. Ф-- Сс ф, и 
С” — 05. ф — Вип. фо. ф-- См ф, вве- 
дя БЪ оныя величину, опредфленную нами для 
2вн, ф; оныя будутЪ. 
АУСА ++УА, 
Са С-А И САЙ. 
'Пвелику намЪ предлежишЪ разсмотрЫть 
токмо случаи, когда С’— о (*), мо посему 


(*} Положеше С 20 соотевтетвуещь положению 
4АС- В", что можно видЬть изъ уравнемя, 
коророе получимъ ири семъ положеши: $ (С-Н-А) 

ии 
И (6—2) --В*, возвысивь обБ часши въ 
зодрашь, 


— 173 — 


введем Ъ вВ условныя уравнетя между ми В, 
и зЪ уравнене между {м 4 се положеше; бу« 
демЪ имбшь: 


2А/ч-|-Бут.Ф-ЕЕ 0; 0, 
5/4 {О т. Егоз. ф)я -- (без ФЪ-Е0.Ф)650, и 


А *—Е/и/, уразнеые параболы отнесенной 


ЖЪ ея оси, и коей нараметрф равенЬ Е. На- 
правлене оси извбетшно; ибо положене и’ опре- 
дБляешся: угломЪ Ф»‚` величина щентенса коего 
нами выведена; для опредфлешя начала коор- 
динашЪ г и т, или все щоже вершины парабо- 
лы, должно опредфлить х и 8 изь сихЪ двухЪ 
условныхЪ уравненй, ло введени вЪ оныя ве- 
личины для шантгенса угла ф; посптавивЪ вели- 
чину для © #Ъ положеше 2С'6 +00. ф—Вяп.ф=_В/ 
опредфлимЪ Е’, ипоелику величину А’ имемЪ, 
о и парамелмрЪ параболы опредфлится, 


ЗамбтимЪ, что уравнеше А+ С/д?—Е/и’-9 
представляет Ъ всБ кривыя ливш вшораго по- 
рядка, а именно- зллийсисЪ когда А/и С” имЪ- 
юЪ одинавше знаки, и кру!Ь когда вЪ семь 
случаЪ А/—0С/; иперболу котда А и С” имЬ- 
зо разные знаки, и наконец параболу , ко 
тда С —о Чшобы 5Ь семЪ удостовбриться 
етоишЪ токмо сравнишь с!е уравиеще, СЪ ча- 
сшными уравневямя  эллипсиса, крута, ипер- 
болы и параболы ‚ ошнесенныхЪ 5 вершин 


{27, 47, 71 и 95). 
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Случай ‚ 123) ВЪ случаБ, когда Во, иА- С вЪ 


А вобщем уравнеши второй сшецени СЪ двумя 
АС. неопредбленными, оное обратится ЕЪ 


АУ-НА? -ру- Ех Е, 
с4е уравяеще, камБ мы показали #Ъ 6 113, при- 
надлежишЬ кругу, координашы центра сего 
круга и длина рамуса мотушЪ бышь` весьма 


лехко опредблены, посредсшномЪ перембны ко 
ординатЪ 


ля сего. перемБнимЪ одно токмо начало, 
пю есть посшавимЪ вЪ предложенное уравнё- 
ше выбсто хи у, величины, 


ха, у-а-Н В, получимЬ . 
А+ А+ (ФАб+ Ви (оАж-- Е) --АВА-А 05 Ех 


Поелику « и В сутль количества произволь 
ныт, шо мы и положимЪ 
ЗАб--О— 0, изЗАШ--Е 0, 
в 
откуда 8—1 — уд и = — 5} 
по всшавлени сихЪ величинЪ для хи б %Ь ура 
знеме между Ги и, получим : 
и ЗА А О) 4-Е?) 
т А 7 
Зафсь оси координашЪ # и х между собою пер 
пендикулярны, почему сте уравнене есшь ура- 
знеше круга, коего рамусЪ равень 
УЗАЕЕАя уЕабиНяя) 
ионоки”” помимо” 
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в координаты новаго начала координашЪ › то 
Е 
есть центра круга, сушь абециса —=,, а орди- 
р 


ната — х 


124) Естьли вЪ общемЪ уравнени имфемЪ Случай, 
хогда 


А-ои С— о, шотда‘оное обращается нЪ А 


Вху-+ у Ех=Е; с уравнеше пред- С 


ставляешЪ намЪ кривую линйо вЪ родЪ иперболы, 
и коей асимптошы между собою перпенди- 
кулярны (120). Перембна координашЪ может 
послужить вЪ сем случаВ нЪ шому, чтобы 
привести с1е уравнеше кЬ виду 2#-— =, урав- 
нешя иперболы › отшнесенной кЪ ея асимито- 
там 

ПеремфнимЪ начало координат, то есть 
посшавимЪ вЪ предложенное уравнеше, выБсто 
х и у, величины: 

х—+- а, у=2-и-+ 6, уравнеше обра 

шишся вЪ 
Вт (Во) и- (ВЕРЕ Р- В 0б— Ех. 

ля уничтожен членовЪ, нЪ которые вхо 
дятЬ ги и, ‘положим 


Ви 0-0, и в -- Е— 0, ошкуда 


ь — Е 
ви в. 


и = — 


По поставрлени сихЬ ВедичинЪ ыЬ уравне- 
не между Ги и, будемЪ имБшь. 


ИР, .... (9). 


о, и 
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Координаыиы новаго начала гии, супть аб 


Фциса — а ординаша —5; оси Ги и прохо 
дяшЪ чрезЬ сш шочку параллельно осямЪ * 
му, а по сему перпеидикулярно между со 
бою, уравнеше (4) поназываешЪ, что оный 
будуть асимпшотами  инерболы, ЗамбиивЬ 
5 5, и у буквами 4; 0 и /, получимь тоже 
фбстонтельсшва ВЪ изсаБдовани сей кривой, 
кашя предЪ симЪ имбли 5Ь $ 120. 


125) ИзслВдоване общато уравненя вто 
рой степени ©Ъ двумя неопредБленлыми, пред- 
ставило нямЬ довольно сложное прихожеше 
общаго способа ‘разсматривашь уравненяу ‘из 
саБдозане_ занизЪ ни ебть зисдительныхЪ ура- 
внеш, будеш уже весьма простымЪ изм 
ненем® 8Ъ хо, который мы предь симЪ 
употребили, ЗаммимЪ, что когда дано кЬ 
изсяБдованйю какое ни есшь числишельное ура- 
внеше, шо иё должно, узнавЪ по предЪидущему 
`ЖЪ какому случаю общаго уравневёя оное при 
мадлежишЪ, руководствоваться поставленемв 
ЖЪ облия формулы пого случая числительных В 
зредсятоящихь предложеннаго уравиеня.; о 
мадлежитЪ приложишь нЪ оному, непосред 
ственно, общйй способЪ изслфдовая, и есптьли 
булетЪ нужно, то и перемну координат, 
руководствуясь при семЪ шЬми способами, ко- 
торые мы употребили при приложени пере- 
мЬны координашЪ ЖЬ изсдБдованию общаго ура- 
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знейн, сматря мо разнымЪ ЯеличинамЬ егб 
предстоящихЪ. 

Длн поясвенй казБ должно поступать &% 
числительными уравненный , предложимЪ иБ 
кошорые примбры 

126) ПоложимЪ члю данное нЪ изезфдовал, та #у 
300 уравнеше есшь 


я —вху-- я" ву ах, 


@равнихЬ предстбиние сего уравненй сЪ пред- 
«поящими общаге уравнешЯ втброй степени 
<Ь двумя неопредбленными находим ‚ что 
Аь, В —в, @=2; посему получим 
8 АС— В*-=4, признань эалинсиса, 

ПоложивЬ х--06 получимь у --2у- 0, Фит, 84 
или 1 (;-- а) 0, бшкуда уго и уг 2}; из 
чего и бжбдуетЪ; чшб искомая вривая пре» 
сЪкаетЪ ось ординашв у Ъ двухЬ шочкахЪ: 
ЕЬ началЬ координатЪ А, да кбтораго 9— 9 
м #Ъ точиб А’, для ношорой А А’ 5, 

Положив 920, получаень эх Рак 0, 
иди х(х1 120, откуда хо их—-а, из 
чего и сл6дуешЪ , что искомая кривая пресБ-’ 
ЖаетЪ ось абсцисЪ 5Ъ двухЪ почкахЬ —вЪ на- 
чахЬ координатЪ А для кошорага х 726; и 58 
точ: Ъ В, для которой АВ. = — & 

ИзилечемЬ иЗЪ донийто уравненЯ величину 
ординаты у; будемЪ имфииь 

Я-а(-- ду 2 ьх; 
млм уда Изм 


аня 
= 


— в - 


ТоложинЬ у 5-1, получичЪ / У 


дАп пахождеши новой оси абсцисЬ , положим 
+0, получимЪ из условнато уравнешя у=х-тт, 
изЪ чего и слЪауетЬ, что лрямал В В” состав 
вяяющая СЪ осью абсцисЪ х угояЪ вЪ 42", шо 
есьть кбего шантенсЪ равенЪ единиц, и пре- 
сБкающая ось у ЕЪ разстолнйи Ае—1, будешь 
нозою осью абециеЪ; означивЬ сш абсцисы 


5+ 
У: 


зрезЪ ›, получим хз ЕВА или х= 
ПоставиВ спо величину вВЬ уравнене между! и 
х, получим В 

ШУ. 

Предложенная кривая Ъ семЪ уравнения 
Фтиесена кЪ двумЪф осям координат косо- 
утольныхЪ: кЪ оси ВВ’ абсцисЪ +, и 3Ъ оси Уу 
ордина':Ъ *; начало координашЬ вЪ точке 

С!е уравнеще между Ел $; можеш при 


нять видЪ вЕ-УЗИ2 — 5", кошорое сра 


вниБЪ «№ уравнененЪ = Иа — „а Ш, 


хозимь #2=я и 2" 
и! 


1; и маЖь имВемЪ длину сопряжен 
выхь ламетроФ ВВ и АА предложенной 
даннымЪ уравненемЬ кривой, которая естпь эл- 


ЗипсисЬ и легко уже можёшЬ бьипь построена 
19 точкамь 


‚ откуда и —--У5 


127) Пусшь требуется опредБлить кри“ 
ВуЮ линию предсшавлениую уравнещемь х-гу 
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==%+-у`4. СравнивЪ прэдстоищие сего уравнё» 
я СЪ предстоящими общате уравневя веда 
рой степени 6 двухЪ неопредБяенныхЬ ‚ полуз 
ЧимЬ: А}, С=Ё и В=0; почему и заключимЪу 
что предложенная даннымЪ уравнешемЪ криз 
зая есть кругЪ; онредблимЪ косрдинашы центие 
рам длину рамуса сего крута, КФ чему весьма 
удобно можно употребитв (123) перембну 
координат Г 

И ппакЪ возмемь формулы х— 2-м и 
у—и-+8; по поставлени оныхВ В уравненё 
будемЪ имфиь . 
пни —1)1-+ (2°4- и ай ба» 

Поелику м и @ произвольны, шо мы и мб- 
жемн положишь За— 1-0, и 86-1 0 
отвудй абы и В}, по всшавлеши виз 
величин для м и 8 3Ь уравнеше между Рим и 
золузимЪ 


—=“. 
и, 


сравни оное СЪ уравнешемЬь "и —и* кру- 
та, вогал началб координашЪ ВВ ценирЬ, по“ 


‚ 
2$; координаты нача- 


дучимЪ и 


Аа фи г, то есть координаты цейтргу суть 
АО=!: и 90’ Ты и а описавный изЪ Фе, 88. 
элочки’ 0’ радусомь 0/6 равнымЪ Уз; вру у 
будеш ыфешомь предложевнахо уразивыяь 

128) ПоложимЬ Чл:0 дано для изслЬдован Уи уж 
уравнеше!: )*— ахуы-х' 9220; вЪ семь одучкй # +1250, 


к 56 
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нифемь: А В — 2 С ща, посему 
4АС—В*—-_8, признакЪ иперболы 

ПоложиЕЬ у—0о вЪ данномЪ уравиенит, по- 
аучиеЪ 52-220, или =>, изфчеко и за- 
хлючаемь, чо искомая кригая пресБкаешЪ ось 
абсцись, х ЖЪ днухЪ шочкахь: вЪ мочи #, дя 
которой Ае равно -- У5, и ББ мочиь г, для 
зошорой Аг’ — — Иа, 

ПоложиБЪ х—0, получим уг: -ЕУ2э; ве 
личину мииную, что и показывает», чито кри 
лая ие встрЬшииф оси ординашЪ у 

ИзваечемЬ изЪ даннаго уравнеыйя величипу 
ординашы у вЪ величивБ. абсцисы х; нолучимЬ: 


ухи — а. 


ПоложивЪ, для крашкости, 7—х=!, получиыЬ: 


узо, 


Яля нахожденшя новой оси абсцисЬ, поло“ 
жим вЪ условномЪ уравнени, #=0, получим 
1=85 по сему прямая В В’, проходящая чрезЬ 
наЗале координашЬ А; и составляющая <Ъ осью 
абсцисЬ уголЪ ВАе, равный 45°, коего шангенсЪ 
посему равенф едикиць, будёшЪ осью новыхЪ 
абецисЪ, хошорыя мы означимЪ, напримьрЬ, 

у» 
и уравиёше между Ри я обрашится в6 = 
ЖУ#— а, ВЪ семЪ уравнени кривая отнне- 
чена БЬ осяыь кобрдиналй.. ВВ’ оси абецись 


чрезЬ х, будем имБшь хтусо‘.ВАе, или х= 
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5, и АУ оси, срливатЪ 1, уравнению между Г а 
$ можемЪ придашь видЪ + 
1. УЯ—2, зао я покезываешь, по 


положещи „= 1, ошвуда Иа”, м 4—2, чшо 
первый полумаметрЪ зфшви инерболы равен 
-=И2 Положене сопряженных даметровЬ 
м длина оныхЪ извБсшны, посему предложен“ 
ная даннымЪ уравнешемЪ равносторонияя ипер- 
Бола легко можешЪ быть построена по ‘зпоч- 
камЪ, 

129) Пусть предложено изсяфдозать ура ей 
внеше у’ — ху а" 2у-0. ВЪ семЪ слу- “7” 
ча А В -— 2, СШ 1, почему и полу- 
чимЪ АС В* 

ПоложимЬ у-0 вЪ данномЪ уравнени; будемь 
лямфть хо, или хо, то есть чшо парабола прог 
ходит зрезЪ начало координая А Для х—0, фиг, 57 
получим у--2у=о,. ошнуда 1—0 и у—=-—2, 
шо есиь нарабола пресфбжаепй ось ординат 


©, признакЪ параболы. 


у вЪ двухЪ шочкахЪ: вЪ шочкЬ А для кошо 
рой у-о, и вЪ шочкБ А’ дая кошорои АА —@. 
ИзвлечемЪ изЪ даннаго уравнейя величину 
®рдииашты у, будешЪ 
у=х-—а- Уз эх, и ноложиБЬ 
У—х-Рь--А получим, 


Ив 2х, 


Мля чахождешя новой оси абсцисЪ ноде- 
жимЪ 2-0, В условномЪ уравненши; итога в®- 
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думы ух, изЪ чего и слБдуей, чте 
прямая ВВ’ пресбаающая ось ординат у Ъ 
разстолийи АВ 1, и составляющая со сто 
роны абсцисЪ положительныхЪ, СЪ осью А 
угоь АВВ’ хЬ 45”, коего по сему шан: сны 
равен едини\ , будетЪ новою осью абсцисЪ, 
которыя фэначимЪ, вапримРЪ, чрезЪ +. Будем 


фмбуь х 2 510;. АВВ’, или Хх =у=% оп чет 


го уравнене между г и х обрашищся ББ 


=. у 1 2, 
эаБсь оси координатЪ сушь ВВ’ ось абсцисЬ 
ие ВУ ось орлинать *; уравнеще ме между‘ к 


4 можеть принять видЪ: Е-и- -Ук- -), 


3 
ли, полагая 07: и, получимь 


у 


тЕИ 


Аля нахажаевя новаго начала ин, в9- 


ложимЪ вЪ ‚условномЪ уравнещи и о, полу- 
В 


чимЬ + изЪ чего и слфдуешЪ что точ 


ха С, опредБлевнал ошаложешемЪ разстогая 


30= 7 буденЪ началомЪ координашь {и 


Уравнене # = + И—ву 2, ноказываеп, 
чо парвметрЪ предложенной даннымЪ ура- 
зненемЪ лараболы , равень уа, и что оная 
будепй› уростиратьвя ЕЬ сторону абсциеЬ 
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ошрицательныхЪ, ибо, полагая ‹ положитель- 

нымЬ, то есть оставляя уравнеше вЪ иастоя- 

зцемВ видБ, имфемЪ для ординаты # величины 

миимыя  Поелику уравнеше между? и и 60- 
вершенно опредЬлено, по с1я нарибола и мо- 

жешЪ бышь построена по шочкамЪ. 

130) ПоложимЪ чо $Ъ изслБдованно дано ху-к-У=з 

уравнеше ; 


хуя о 


ЗЪ сеыЪ случа получишЪ АСВ" ——в, 
признак иперболы , чо намЪ уже извбешно 
изЪ предфидущаго (124) 

Для призедев!я сего уравяенЁя вЪ тросшй- 
ипи лИ.Ъ, положим хотя, изу т В; 
по всмазвлени будемЪ имбть 


ера ира а 8—6 
Поелику а иб суть количества произзольныя, 
по мы и положимЬ. 6 1—0, ия ао, 
хилнуйа 651, и «71, и уравнеше между тив 
фбратится |] 

##—3. 


Для построешя осей { ий, найдемЪ на- 
чало оныхЪ, для сего, положивь 1=0, изо 
3Ъ уравнешяхь х —2-- а, у2а--68, получимь“Фяг, 58 
= ФныхЪ хата, му 6-1, координаты 
<его начала О Оси „ввординатЪ тиь, а по- 
сему асимитошы иперболы предложенной дан 
вымЬ уразнешемф будушЪ; ОГи Ой; ицербола 


Фик, 59 


= 84 — 


можешЪ быть легко ностроена по точкамЪ, 
ибо ея уравнеше гй 23 созершенно опредб+ 
лено 

Можно пестреить и пресфчения сеи ивер- 
болы <Ъ осями хи у; для сего положимЪ ЕБЪ 
предложенном уравнени 5-0, нолучимВ у-—в, 
и шакЪ шочка Е, для ношорой АЕ 2—2, бу- 
дешЪ шочкою пресбченя кривой сЪ осью орт 
динатЪ у; для 9-70, получимЬ х—-— 2; песему 
шочка 0, для которой АР --— 8, будешь при“ 
надлежащь искомой кривои, 

181} Чшобы предложенные нами прим6Бры 
заключали вЪ себЪ всБ, ихи почти зоб случаи, 


т могуше всшрёнитться` при изол6доваши чи 
. слителъныехЪ уравненй, разсмотримЪ еще сл5- 


дуюния ураввеня 
1) У озу, 
2) У—4хуа #03 
3) л-ахуа ча о, 

Положив вЪф первомф х=о, получимЪ ул, 
Или у-+1; а положиЬ`у-0, получим я=--1, 
из3ф чета п заклочимь, чшо шочки 4 ид’, для 
копорызЪ А4--- 1, и А4’——1, принадлежаяй» 
предложенной лиши, и чше точни Ви Р/, для 
хоторыхЪ А2—--1, АГ=-1, суть тночки ея 
зсшрьчи СЪ осью абсцисЬ. Уравневе дает: 
Ух и у=х-ь что. представляешь намЪ 
ие параллельных между, собою лрамыя а" 


и’: умы, составленные оными <Н осью бу 
ИУШЬ 35 45°. 
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Полатая, поперембнно, х—0, и 0 во вито» 
роыЪ изЪ предложенныхЪ уравненй, получимЬ 
320, и х-0, то есть, что начало координат 
А принадлежинй иредложенной лини, Уравне- 
не даешь у=ах, что представляет намЪ 
одву лрзмую лан АВ, проходящую чрезЪ Фиг фо, 
начало координаш® , и для которой имфемЪз 
2915. ВАХ, 

Полагая зЪ трешьемЪ уравнени полеремфнно 
х=0, и 0, получимь УР У-1, и Ут, 
выводы, показывающие чо предложенная лин! 
не пресфкаешЪ одей координашЪ, Ураннене 
даешЪ у=-к--У-л, илиу=хРИУ- к иу--х-И-ь 
Я6Б мнимыя плрамыя 


132} Чтобы показашь свойство; общее Общее 
зеБыЪ призымЪ лишямЪ втораго порядка, пред- оронотва 
би Е вех 
ложимЪ вопросЪ вывести уравнеше иривой и- „. ра ыы, 
ни, ВВ которой бы ошношене между разсптоя-л и н\ 
нами: всякой ея точки до неподвижной пря- рака 
мой, и до неподвижной точки, было постоянно. 
Пусть АВ будешЪ неподвижная прямая, 
и Е данная точка, а я <1е постоянное отно- Фиг. 4+ 
шеше; опустимЪ изЪ точки Е на прямую АВ 
перпендикулярь АЕ. Явно что точна Т, дая 
которой имфемЪ : 
м1 
п» 
будет принадлежать искомой кризой; озна 
чаЗЪ прямую 1 И през ©; получимь АТ #9, 
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Примем прямую ТЕ за ось абсцисЪ х, а пря- 
мую т 


ХЪ оной периендикулярную, за ось ор- 
динат!» у, и леопредфленный координаты шоч- 
`ки М, гдЪ ни есшь на искомой кривой пред 
‘положенной, означимф чрезЪ хиу. Для опредЪ- 
лешйя уэавнешя искомой кривой, должно вы- 
вести отнощене между кеопредБленными`х 
и 7, означающее свойство сей кривой. 

Для сего проведем прямую МЕ и прамую 
МЗ, перпендикулярную КВ АВ, свойсиво хри- 


ом 
вой будеш выражено чрез? у,-й ВЪ тре 
угольникЬ РМЕ, в `конюромь ФЕ г’--х, 


мыбемь мес; прямая МОСТА) 
=’, постевиЕЪ сш величины для МО и МЕ 
ВЪ уравневе между сими прямыми, получим Ъ? 


я РУ (# — хопи --х, уравнеше 
искомой кривои, конорое по возвышенви она 
тб 8 хвадраш, и разноложеши по сшепенамь 
уи ‹, обраший ся зЪ 

ен (аня то 

‚61е уравнене имрешЪ видЪ, совершение 
подобный уравненю: А” {”? -|-. С/к "Ем = ©, 
{122), всБхЪ кривььКЬ лини. впораго порядка › 
м будеш Ф принадлежать: эалийсису когда # > + 
иперболБ когда ит; ипараболЬ когда =; изЪ че- 
той сабдуещь, что предложенное нами свойст 
во есшть общее всбмЪ. кривымЪ лин1ямЪ вшораго 
порядка: прямая АВ называешся линею напра- 
влешя, относительно ко исыЪ симЪ кривых» 
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По раздбленти исЬхЪ членовЪ сего уравне- 
и на и*, оное примеш видЪ: 


даме (Е ех=0, 
и при положен п, обращается вЪ; у*+х"— 


2их-— 0, уравнене круга, коега радусЬ есть 
#.... (26); вЪ семЪ случаБ примая АТ(= с”) 
получишЪ велизиву безконечную, изЪ чего и 
слБдуешЪ, чшо лин! я направлен я круга удале- 
на на безконечное. разстоян!е от шочекф на 
оном, это есть, чито кругЪ не имфеш® линщ 
направленя, ° 
,33) Общее уразнеше кривыхЪ лишай вто- © чпель 
рато порядка, которое есшь: о 
АП-Вху , Сл --ВуУ--ЕХ-Р, при- момь даю 
пимаеш видЬ: УЕ ху + сх Чу -нех = ь ре 
изЪ козпораго-усмаптриваемЪ, что для опредБ-то ураь- 
денфг с’ го уравнешя должно, чшобы пять его зещя кри- 
предсшоящихЪ #5“, ’, Ъ были изябсшны; но Ри 
для опредьлешя сихЪ пятн величинЪ должно раго по- 
имфиь пять уравненй, а посему пять услов!й. Река. 
Так, вапримбрЪ , при задан пяти шо- 
зекЬ, коихЪ хоординымы пусш будут: яиб, 
оби 6, п 6, бит, а и. би, и 
когда шребуешся опредблишь зообще кривую 
Зин зтораго порядка, проходящую чрез си 
почки, имйеМЬ пять условныхЪ угавнен!й- 
Й + б-+ем +448 чем ЕБ 
+в В рем +4 ет = 
ВИА. В сша + ватт, 
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В И Иа ее" = 
а В Иа, 


ИЗЪ сихЪ уравнении опредфляюшся пять 
предстоящихь: №, с, 4, е и № вослЬ чего ура- 
внеше, а пошому и искомая кривая вшораго 
морядка, опредФлены будушЪ 

Замбтимф, что иногда сли уравненя мо- 
гушЪ обратиться 8Ъ пропивурбчантя одно дру 
тому, какЪ напримБРЬ вЪ случаБ , когда бы, 
три изЪ данных точеЪ находились на одной 
прямой, ибо намЪ изуфспино (30, 57, Вл и 101), 
чпю кривыя линш вшораго порядка, могуш® 
имфшь СЪ прямою токмо двБ обифя шочни» 

Легко усмотрЬть можно, чию когда из- 
эБсшно кЪ которой именно изЪ кривыхЪ ли- 
нШ втораго порядка принадлежишЪ искомая, 
‘и принюмЪ положеше оной, то попребно ме- 
нЪе услов!й для опредблешя сей кривой. ЗВЪ 
влучаЪ, напримБрЪ, когда данф ценшрЪ и 
положене оси ВЪ зллипсисЪ, достаточне 
жокмо двухЪ точек для опредБлен!я сей кри- 
зой; ибо пусть’ м и ©, м’ и @’ означаюшЪ ко- 
ординаты сихЪ данныхЪ на искомомЪ’ эллиц- 
сие шочекЪ; поелику уравнене эллипсиса от 
несеннаго кЪего осямЪ и ценитру есть 43° 422 
6*$", шо услоыя вопроса будушЪ 


236? + Ре? ТИ, и 
о которых 
опредфлимЪ ви}; посхЬ чего уразмен!е 21-х 
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8}*, а пошому и зллипсисЪ, будушЪ опредде- 
вы совершенно. 


0 БРИВЫХЪ ЛИНУЯХЪ НРЕСЪЧЕН1Я 
конусл съ плосвостию 
134) РазсмошримЪ иривыя линёт, коморыя Показать, 
мотутЪ произойши ош пресбчешя конуса бло Же 
плоскоси{ю превБъе- 
для сего пусть вру СВО предсшавля- Ня коиу- 
ешЪ намЪ основанше конуса, а шочка $, тд коеацы 
ни есть ззлтая внф плоскости сего круга ,‘Умь кри- 
ъершину конуса ‘Тотда прямая $ соединяю- пор и 
зцаи вершину 3 сЪ центромЪ О нруга, будешЪ парндка, 
осью конуса, опусшимЪ. из вершины $ ‘на пло- ит. 42 
скосшь основаня перпендикулярЪ $ М; чрезЪ 
сей перпендикулярф $М м ось $0 конуса про- 
зедемВ плоскость $9 №, кошорой пресфчеше 
СЪ плоскостио основашя будешЬ прямая С М* 
ая плоскосшь пресфчешЪ конусЪ НЪ двухЬ 
производящихЪ 5С, и 5 В, онаго, ПроведемЪь 
ЖЪ плоскости 8СМ как ни есшь прямую ЕК, 
пресбкающую обБ производяцил, $С и $8, ко 
нуса; чрезЪ шочку пресбчем:я 1, сей прямой 
<Ъ плоскоспИю основаня, прошянемЪ прямую 
ТУ перпендикулярную кЪ СМ, и положим, 
что сфкущая плоскость проходишЪ чрезЪ пра 
мыя Кито 
Пусть кривая 1О’К предсмавляетЪ сче 


шие сей плобкосши 8 комусомь; вепресЬ при- 
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зеден№ будеш к шому, чтобы вывести ура» 
вневе сей кривой, для сео примемЪ прямую 
1К за осъ’абсцисЬ х, шочку К за начало к9* 
ординашь, а прямую К) параллельную прямой 
ТО за ось ординашЪ у. ВозмемЪ гдБ ни есшь 
на предположенной кривой сБчетя шочку Еу 
коей координаты КО и’Ь.В пб 6ему будут 
означены чрезЪ & и у: должно найши ошноше- 
не между оными, Поелику прямая Е 0 пазал- 
лельна прямой ТО; находящейся вЪ плоскости 
основан я, по и можемЪ чрезЪ сб прямую РЁ’ 
провесни плоскость, параллельную основано} 
кризая пресфчени М О’СЕ сей плоскости сВ 
хонусомЪ, какЪ. намЪ извфсшно из Геометрии 
начальной, будеш Ъ врутЪ; пресбчеше сей плос 
хости СЪ плоскосшно $СМ`будешЪ прямая 
№0, параллельная прямой С М; почему прямая 
ЕП будет перяендикулярна кЪ опому даметру 
№5 сего круга, и мы получимЪ, по свойству сего 
посабдияго, уравнене: 
мо хос 


ВыразимЪ прямыя МГ и ОС #Ъ величияв 
абсцисы х точки Е, и Ъ величинь угаожВ, ошВ 
коихЬ завнемшЪ положеще сЪкущей плоскости 

Мр_и м 

И3Ъ игре угольника ГМО имБемЪ ео к 
или МО. Ихк+ЕК$. ачь ь 

Ком (узк+ноу? ВМЫЧИМЬ, при томЪ, 
чо ВО-ЬК- КОЕК; .вочему и полу 


зв. Е5К--ТК$} 
чань МО, (ЕН) (ЕК — =) 
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ИЗЪ птреугольника Оьб имфемЪ: 
р пп. К5 
или рк — у. ме 
еснть х, получимЬ › 


ПО т, 


зт. 995 


; притомЪ замбщивЪ что ЭК 


. Положив для краткости уг. 6$ К = Фу 
уг 1К8—\, уг. Мб5а,; и ЕК_-Р, нолучимЪ- 
МООИ Р — 2), и ра = 4; 


т.(Фенч) 5. 5 


посптавивЬ сим величины =Ъ уравнеме между 
» №0 и РС, получимЪ 
эт.ф 5. 
ПУ ФИ, 
внеше кризой лиши , ВЪ которой вонубЬ пре» 
сЪвается нлоскосийю. 

(Фе уравнеше имБешЪ ъидЪ совершеняо по- 
дебный уравненно А’ - С’и*— Е/и--0, кото- 
рое представляешЪ вс кризын лиши втораго 


порядка (122), изЪ. чего и заключимЪ, чтно кри- 
зыя лин пресбчешя конуса СЪ илоскостию, 
суть всЪ кривыя лины нтпорато порядка; по- 
вему конисескя сЪтеня назызаюнюся танже 
°вривыми лишями втораго порядёа. 


135) СравнизЬ` общее уравнене СЪ зыве- Эяливонеь 
девнымЪ нами, получимЪ А” — уп.в ут. (ф -- в)" КР 


и С’ в, ф ав (Ф-- $) При измбневм яоло- 
женя плоскости, будет измфияштеся угол у». 
® посему ф--ф, положикЪ что фу 


Ивербола, 


Фяг 45 
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$Ъ семь случаБ ‘577. (@ -- 4) будеш положи» 
нельный, а по сему С” будет количество по 
дожиттельное › что соошабиствуешЪ случаю, 
когда 8Ъ общемь уравнеши А’ и С/ сЪ одина“ 
ховыми знаками , тлогда кривая пресЬчешя ко- 
пуса сЪ плоскостию будет эллийсиев , и с» 
кущая плоскосшь пресбкаешЪ одну полу ко- 
пуса 

Естьли ЕЪ семЪ случа имбемЪ \|[—#, пог 
да се будетЪ соотвфиствовать тому, когда 
ЗЪ общемЪ уравнеши положимЪ А’— С”, шо 
есшь, тнотда кривая лишя пресбченя буден 
кругЬ. Не трудно видЬшь, что’ при положена 
=: сФкущая’ плоскосш иринимаешЪ ноло- 
жене ‚ параллельное плоскости основашя к0- 
нуса 

Естьли имфемЪ 7 ут, $36 и в уг ЭК, 
зто есть ф-Е ол -— (219) и з= ея — {$ф+Ф) 
тогда получим зари (ан фу итнаят.($-- 
а по сему будешЪ 221, слЬдовательно вы- 
зеденное-нами уравнеше 6БченЁй конуса, булеш® 
принадлежать кругу»; то ебть, что #Б семЪ 
положеши ^сфкущей ялоскосши, кривая лиЯ 
пресфченя будешЪ круг. ЗамбтимЪ, что ша- 
козбе положене сбнущей плоскости, яазываеше 
ся антилараллельным» основаниб конуса» 


136) Положим что. сБкущая плоскоств 
примешЬ положеше, при кошоромь ф+\{ >83 
3Ь семЪ случаБ ия, (ф--ф) будетЪ ошрицашеле“ 
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ный, а посему ЕЪ выреденномь нами уравнения 


эти (Фу; 
между хи», предстоящий нтеыяы ббзы) будешЪ 


отрицательный ‚ и схБдовашельно с1е сооп- 
эьтсшвуешЪ случаю, когда вЪ общемЪ уравне- 
им кривыхЪ линШ втораго порядва, предстоя- 
ие А’ и С’ имбют разные знаки; изЬ сего 
завлючиыЪ, чито кривая ливёя пресбченя будеш 
илеррола, ВЪ семЪ случаВ сФкущая плоскость 
пресБнаеш® обЪ полы конуса. 
137). Пусть сБнущая плоскость примешЪ Перабола. 

положеше, при кошоромЪ 0 - ф-=аж; иода 
имремЪ пит ф-о Замвитиир, хо 2Ъ шре- 


утольникь ЗЕК будешь к. = Ф За ощкуда Фит 49. 


КЕ = р К5, поелику же КЁ означе» 


на нами чрезЪ Р, то и будетЪ РЯ $5 К$5; 


по поставлени сей величины для Р `вЪ уравне- 
ние между хи у, получимЪ, ио сокращены: 


ха. 


у = ту з{1.-ф х-> эт. $ т. [0 
эн ^ ЗФ) з.ы Ит, (ф-ка) 
Но приданш сего вида общему уравненно 
кривыхЪ ли пресченя конуса СЪ плоско 
сию, введем зЪ оное, услоше и. Ф-Н\) =0 
разсмаприваемаго нами случая; получимЪ ; 


2—9. Фр 
Яма " (фен) * 
уравне»:е, которое подобно получаемому из 
уравненя привыхЪ лин вшораго порядка, при 
13 
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положен С’ — 0, и\Ъ чего и заключимЪ, чиго 
ВЪ семЪ случаБ кривая лишя пресъчен:я кону- 
ка СЪ плоскосиию будеш ларабола. Легко 
можно видфть, что шогда сфкузцая илоскосиь 
Фиг 44 пресбчешь шокмо одну полу копуса, и при- 
томЪ шакЪ, чиго будеш имБшь положеше, па- 
раллельное производящей вёго конуса» 


Точка 188) При предположеши К\(=Р)=о ву 
АВЪ пря- равнен!и между х и увыведенномь нами 1Ъ $ 434, 
мыя ли. ^ 
зн; одна 
прямая. 


получимЬ изЪ’онаго 


— ту ящфыр 
Ут ефро ® 


Поелику при семЪ нредположены, сфкущая 
плоскость проходишф чрезЪ вершину конуса, 
то явпо, чо се уравнеше будешЪ общим 
уравненемЪ всЬхХЪ лин, вЪ которыхЪ сЬку- 
зщая плосвосшь прокодя чрезЪ вершину кону 
<а, зможенй> пресЬчь оный. 


ПоложимЬ, что имфешь ф-- фа т, что 
соотвбтетвуетЪ зллипсису котда сфкущая 
плоскость иё проходинЪ чрезЪ вершину ко 
нуса; шотда выведениое ‘нами уразнеше не пе 
ремфняетЪ своего вида, ко онато имБенЪ 


у= ху 


ты фа? 


се уравнеше можешЪ быть удовлетворено 
окмо положещемф, ЕЪ тоже время, х:0 и утв; 
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но шотда получаемЪ начало координатЪ › или 
веривну ‘конуса. 

ПоложимЪ, что имфемЪ фр ет, что 
соошвьрияситвуешЪ иперболЪ, когда сБвущая пло 
скосшь ие проходишь чрезЪ вершину, тогда 
31. (ФН +) ‘будешЪ ошривательный, и мы ло- 
лучимЪ ВЪ сезЪ случаБ для лини сбчешя, ура- 
внене: , 

фм: фан; 2 


у=-Ех 
сле уравнеше Вредсшавляен намЪ 48$ прямыя 
лиш, проходныйя чрезЪ начало координаиЪ, 
и служащ асимптотами иперболБ. Поелику 
же начало есть вершина конуса, и Фи.прямыя 
накодяшся на его поверхиости, шо явно, что 
вЪ семЪ слузаЪ плоскосшь пресфкаешЪ нонусбЪ 
ВЪ двухф его лроизводящилб. 

ПоложимЪ, чию Ф-|- + — ат, что сооть 
вБлиствуетЪ параболЪ когда сфкущая плоскость 
ме проходим чрезЪ вершину; тогда +^(ф \|)-0, 
и мы получимЪ для сБченя:, 0, или у—т0, 
уравнене оси абсциеб Но когда плоскость 
параллельна производящей конуса, тогда ось 
абсцисЪ параллельна шакже сей производящей, 
сябдственно , при совыфщеши начала’ коорди- 
май <Ъ вершиною конуса, по есбль пря предпо- 
ложеншм КЕ (=Р)70, ось дбециеЪ совмЬстилась 
СЪ производящею конусЪ; изЪ чего’и слБдуен 
что Ъ‘семЪ случаБ пресфчене конуса СЪ пло 
скосшию будеш лроизводащаля омаго, 


Обозрьше 
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139) Сблизивь всБ разомошрьнные нами 
случаи, икошорые мотуш®, встирфшиться при 
пресбчеши конуса СЪ плоскостйо, завлючаемЬ: 
1) Котда представимь себЪ рядЬ плоскосшей 
пресбнающихЬ как ни есшь одну полу кону 
са и производяцёя противоположныя сей по 
лы, что всЪ сБчейя сихЪ плоскосшей съ ко 
нусомЬ будушЪ эллилсисы: разпространене 
сихЪ зллиисисоЕЪ будешЬ уменьшаться по м 
рЬ шого, какЪ сБкущая плоскость будешЪ ззя- 
ша ближе кЪ вершин конуса, шамЪ, чшо при 


опрохожденм плоскости чрезЪ оную, эллипсисЪ 


ззресфченя обрашишся Е одну тоску; есть 
ли см` плоскости будушЪ параллельны или ан- 
тигараллельны оснозанйо тогда кривыя пре- 
сфченшя будут круги. 2) Когда представим Ъ 
себ рядЪ плоскосшей, пресбкающихЪ какЪ ни 
есшь обБ полы конуса, что всЬ сБченя сихЪ 
плоскостей СЪ конусомь будуш илерболы; 
< иперболы будуть стремиться ЖЬ обраще- 
нию ВЬ дьБ прямыя лини но мЬрЬ какЬ сФку 
зцая плоскость будешь взяша ближе вЪ вер 
зпинЬ конуса, шакЪ чшо при прохождения сеи 
плосносши чрезЬ оную, ипербола пресбченшя 
обратишся вЪ двЬ ея асижятоты 3) Когда 
предситавимЪ себф ряд плоскостей пресбкаю 
зщихЬ одну полу конуса параллельно произво- 
дящей онаго, что веб сБчешя сихЪ плоско 
стей @Ъ конусомЪ будушЪ лараболы; см га- 
раболы будут стремишься ЖЪ обращению я 
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одну ‘прямую линно, по мЬрб приближетя сБ 
кущей плоскосши кф вершин конуса, и нако- 
мень, при прохождеши сей плоскосши чрезЪ 
вершину онаго, парабола пресБчешя обрашим- 
ся 65 прямую, лично 


9 РАЗРЫНЕНТИ ПО СТРОЕПИЮ УРАВПЕШЙ 
ЧЕТВЕРТОЙ И ТРЕТЬЕЙ СТЕПЕНЕЙ ОБЪ одномь 
ПЕРЕМЬИНОМЪ. 

140). Чтобы показать соединеше уравне- Общий 
вй кривыхЪ лин витораго порядна, изложимЪ способъ 
способЪ, употребляемый для ‘разрфшен!я по 
строеню уравнен четвертой и шрешьеи 
стеленей обЪ одномЬ перемфнномЪ. 

Для сего пусть ‘Ах ВЕСЕ о, 
представляешЪ намЪ общее уравнеше чешвер- 
шой степени обЪ одномЬ перемфиномЪ; пред- 
стояние А, В, С, ри Е суть кая ни есть 
постоянных количества: с1е уравнене по раз- 
дблеши асБхЬ членовЪ онато на А, и по поло- 


. в ы 
жени, для краткости, д=р, «4, ия, 
обращаентся зЪ 

хрена гх о. 

Всякое уравнейе чешвертой степени об 
одномь перемфнномЪ , можно принимать вЪ 
разсужден!Е ^ произшедщимЪ ошЪЬ изнлюченй 
одного изЪ ‘перемфиныхь изФ двухЬ уравнения 
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второй сшецени о двзхЪ перембиных Пусть 
одно изЪ вихЪ посявднихЪ уравнен:й, кошорое 
зожешЪ бышь взято произвольно, будеть 


г“. СР “у, просвфишее изЪ уразненй кривыхЪь 


ллый втораго порязна; чтобы опредБлишь 
дру.бе уравн ше второй ситенени, которое бы 
чре3ф соедин не СЪ симЪ давало предложен 
ное уравнена четтершой степени, положимЪ 
что се другое уравнев!е есть: 
2-Е, гдЬ Р, с, 2, е иХ дояжно опредфлить 
изЬ услошй вопроса 


Рку-скй. ду 


СоединимЪ си два уравнешя второй сше- 
пени, по вошазлен!и во второе на мфешо ; вели- 
=? 


жины > извлеченной изЪ перзато ‚и во раз- 


положены вывода по стененямЪ перемфннаг® 
*, нолучимЬ : 


ара + (20° + 4р/) Нери" 


Чтобы се уравцене было тожесшвенное съ 
предложеннымЪ, получимЬ условя 


ВИДНА 9, ет, в у 
иыфемЪ четыре уравненя и шесшь неопред%- 
онныхЬ: }/, #, г; 1, с, Ь почему два изЪ сихЪ 
количеств? остаются произвольными, то есть 
мы можемЪ разполагать оными. ПридаЬ имЪ 
жаюя ни есщь величины , опредблимЪ четыре 
остальные предстояше изЪ выведенныхЪ на- 
ми уравненй; послЬ чего получимЪ уравненя® 


"ЕР» в 
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эро уе РУД, В во- 
зтормхЪ предстояяне уже будуюЪ извБеяны 
а по сему самыя уразиешя будутЪ опредБле- 
пы совершенно, . ПостроияЪ двЬ кризыл лиши 
ишбраго порядка, которым приназлежань си 
урарненя, опредфлимЪ точку пресбчен:я сихЬ 
привыхЪ; абсциса х сей шочки буденЪф удовле- 
шшворяить вЪ може. время обЪимЪ симЪ ‘уравне- 
зиямь, а по сему и предложениому уравненно 
чештнеритой степени. 

ден ри рад кох Ру =о, и сл®дова- 
знельно будешЪ ‘корнемБ сего уравненйя ‚ то 
есть величиною перемБннаго х, кошорая дол- 
на быпиь опредблена по заданию вопроса. 

Еюшьли дачное кЪ разрбшенно уравнеще 
будеыЪ третей степени, шо легко можно вве- 
`сши БЪ ‘оное одизЪ корень равный нулю, ню 
есмь умножить всЬ члены сего уравнешя на 
9, ошЪ чего оное. перемфнится #Ъ уравие- 
не чешвержой сшепени, ‘и вЪ семЪ видБ мо 
жешЪ бьыцаь рЬшено по показанному. 

141 Шусть ‚ напримбрь, требуется най- Приломек 
ти сторону куба, который бы был равенЪ *" бы 
уавоенному данному кубу. къ рыше- 

ПоложимЪ , что а есть стпорона давнато ор наз 
куба, и означимЪ чрезЪф х сторону исномато; хрени 
уравненше вопроса будетЪ: 2320", или 1-29 ©; куба, 
се посяБаднее ‘уравнене, по умпожени онято 
на х=-0, примешЬ видЪ: 

9-х о 


х 
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ПоложимЬ , чию одно изЪ уравнешй вто 
фой сшепени , изЬ соединеня коихЪ раэсма- 
зприваемЪ произшедшимЪ се уравнеше, будет 
=? ру, гаБ р неопредфлено. Положим, что 
другве искомое ‘уравяеше будетЪ. 

УЪ-Е ху-г-ск" 4 Чех НР о, гаЪ 9, 6, 
4, 65 Х должно опредблишь; соединиЬ си дна 
уравченя ‘верой сшелени, кавЪ показано 
ВЬ $ 140, ‘получимь 

яр" + ви +4р) ® р? х ру, 
и по сравнении сего уравненя сЪ предложен“ 


нымЪ будемЪ имбщь слБдуюция усломя ихЬ 
зюжеслва: 


тео, ср" ар о гр? аа", музто. 


Поелику имбемЪ четыре, условных уравие- 
в1я между 8, 4 4, в, Ги р шестью неопредЪ- 
аенными, то и можемЪ придать двумЬ изЪ 
оных произвольныя величины; основываясь 
на семЪ, положимЪ р— а, и с 7-0; тогда для 
эпредблешя остальныхЪ предстоящихЪ будемЪ 
яыбть: 
мо, ми 4:0, г 04°, Фу; ошвудя 

фа, ато, ег -— 0, УГ о. 

ПоставивЪ найдениныя педичины для #, @, 

4, 1, разно ванЪ и величины приданныя р ис 


2Ъ предиоложевныя уразнешя второй стенёяиь 
золучимь: 


ву, ни авх 
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ПостроимЪ сли дза уравневшя, которыя 
кавЪ мы зидимЪ, представляют 46$ лараба- 
лы. уравнеше х^ау предсизавляетЪ параболу 
1А7’ коей парамешрЪ равенЪ 2, спюронЬ дан- 
наго куба, и копюрая ‘пресфчена осью у; ура- 
внеше 7>22.х представляетЪ` парабояу ЧАЮ, 
коей парамешрЪ равенЪ за и кошорая иресь» 
каешся осью х; абсциса АР шочки пресбчения 
М сихЬ двухЪ параболь, будетЪ стороною 
искомаго куба ‚ ‘ибб- имБемЪ, вВ шоже время» 


АР — из у о4АЬ, 8 посему [ео 


= 
АР, или АР — 24°. 
Естьлибы, разполагая количестявами рис 
положили 221, тогда бы имрли условных 
‘уравненя 
дао, На —о, г4* 


ошкуда В —0, 4 — а, е—-- за, У о, 


=— 84", у, 


почему два предположенныя уравнеюя эзпорой 
степени обрашились бы нЬ 


ха и т х* — вах аут о. 


Первое изЪ сих уравненй принадлежит Ъ 
параболЬ, а второе кругу; почему зЪ семЪ 
случаЪ вопросЪ могЪ бы быть рЫшенЪ посред- 
сшвомЪ параболы п круга. Поелику мы до- 
вольно уже ознакомились сЪ построещемЪ ура 
ней, ню и ие войдеыЬ 5Ъ посшроеще сих 
кривыхЪ, осщавляя оное для примБра. 


Фиг. 45. 
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ЗИриаотея 147) Пусть предложено. еще по данному 
ить общь косинусу какого ци естьзутла, найти косинусЪ 
хо спосо- 
ба кз рв- УТАа, Фоставляющиато итретиь даннаго. 
зшенуию за- ПоложимЪ , чшо ЗА представаией намЪ 
Алчи о дЪ- с ь 
лени усла УТОЛЮ, коего данным косинубь рапенЪ а; озна 
на мричимЪ чре3Ь х искомый ‘косинусЪ угла А, шре 
191я щи доннеть- Между г0;. ЗА я с01. А имБемЪ , 
изЪ шригономешр!и, уравиеше: 
20. ЗА 4 (051 А — 3057 А, или, по 
поставлеши величинЪ 2 и х вмЪсио ‹0. ЗА и 
05 А получимЪ 


2—4*-— 3», или 4х Зи ито, 


‘уравнеше вопроса, кошорое по умножени на 
х— ©, обращаемся 5В 

з 
4. — 3х —вх-— о, или В — 1 — х=о 


Пусть уравиеше х* ру будешЪ одно изЪ 
уравнеяй второй степени, ошЪ соединешя 
коихЬ проискодитЪ се уравнеше вопроса; по- 
ложимЪ, что другое уразяеше есть уху но? 
+42 ех Г; соединивЪ с1м два уравнены, 
жань БЬ.$ 141, получимЬ 


ар СИЕ) ея Нур = 


Для тожества сего уравнешя сЪ ‘уравне- 
емь яопроса, получимЪ услов:я: 


о М (ий,дио 
поеливу двумя изЪ шесши неопредЬленныхЪЬ 
холичеситвЬ : 8, #4, г, Ув р разполагать мо- 


— 203 — 


жемЪ, то и положимЪ р— а, и в 0, услов- 
мыя уравнен!я обратятся вЪ 


8—0, 44——3, а——&, ХИ о, откуда 
— — 3 — 4 _ 
+—о,4 вет и’ о 


По вставленти всЪхЪ сихЪ величияЪ ЕЪ пред- 
положенныя уравнен:я взпорой степени, полу- 
чимЪ: 

В 

ха — ау, и ух 
уравнев!я двухЪ нараболЪ, почему вопросЪ вю 
можешь бышь разрьшенЪ посредсиномЪ двуте 


хо, 


параболь 
ПоложивЪ ра, и с-11 я уравиени 
гр?--@—— 3, получимЪ 4? 4а=-—*, окуда 


4=—(+-на); почему предположенныя урё- 
звешя второй степени обратятся`Ъ 

ау, и ух (Акау-дто, 
первое еспть уравнене параболы, а второе кру- 
таз изЪ сего схБдуешЪ ‚ что вопроЪ можешЪ 
бъышь рЫшенЪ посредсивомВ параболы и ку. 1. 
Ъ ра, и 4—0` вЪ уравнения 
ср --р4—-— 3, получимЬ с2* $, ошкуда 


С—=— дом мы будемЪ имбмь 
3 т .— 

Е— ау, и Ищет, 
второе изБ сихЪ уравнешй есть уравнеше’ 
иперболы; м’такЬ вопросф можешЪ бызть раз- 
фЫшень посредствомЪ парабольь и иперболыь 


Фот 46 
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: 
Наконец положиЪ р-а, и 9=— 


3№ равнеши ср"+4р=—& получимЬ са’—1=—3 
В 

пли С- 3; позему будемЪ имыть 

ау, и уе на" —7— р2=0, 
зторое изЪ сижь уравиён! есть уравневе эл 
лиисиса , изЪ чего и саБдуетЬЪ ‚ чшо вопросЪ 
может» бышь ‘'рЬшенЪ помошйю лараболы и 
эллипсиса. 

ИзложимЪ одно и-Ъ сихЪ рЬшенй, напри 

мБрЬ посредством параболы и круга; для 
сего посшроимЬ уравневия : 


деву, и у (Е -ау-ут=о. 


Уравнете х—74у представляемЪ намЪ па 
раболу 27”А2, пресбченную осью у, и коей па 
раметрь равенЪ 2, косинусу даннаго угла. 

Для построея уравнешя круга, перем6- 
нимЬ начало координашЪ; для сего поставимЪ 
БЬ ное выфсшо хи 7 величины ха, и 
У=и--6, получимь 


ре оао (ва --аена — 2-Е. 


вла придатя сему уравнению вида, кото 
рый имфешЪ уравнеше круга, олнесеннаго КЪ 
зеншру, положимЪ : 


26—2.—9—0, в ва о, 
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—з-Н —_ г 
откуда В — 5, “=, 
ваго начала, а по сему ценира круга, предло- 


координаты но- 


женнаго данным уравнешемь ‚ ибо, положивЪ 
1—0, и и-о #Ъ уравненяхЬ х—--а, и и 
молучимЪ и и’у—6 ВзявЬ А6—;5 
«2 
я 60о—=? +. и › опредБлимВ искомый ценшрЬь 
о равнение между г ии, по поставлени зЪ 
оное величинЪ для и 6, обратится БЪ 
2, =. 

и -+Е =") -+ (15); означияь 

раджусЪ сего круга Чрезь т, нолучвыЪ 


г У -)*- (52 с) › промянуЪ прямую 
АО, имБемЪ 


АОИ АВ +в ИИ, 


1110 и должно быть, ибо первоначальное ура- 
знен!е круга даешЪ вЪ тоже время, х-0, и у-0. 
ОлишемЪ изЪ шочки О рамусомЪ АО круть, 
сей крутЬ пресЬчештЬ параболу 2А1” вЬ чешы- 
рехь точнахЬ: М, М, М^иА, и опредблишЪ 
для х величины АР, АР и АР”; наибольшая 
изЪ сихЪ прямыхЪ есть косинусЪ угла, равнаго 
за {—-А), слЬлующая за оною опредбляетЪ ко 
сияусь угла, разнато $ (2 т ЗА); наконець 
наименышая изЪ сихЪ прямыхЪ означает ко- 
синубЪ угла, равнаго 1 (4 т--3А); ибо замб- 
зиимЪ › что дуги ЗА, зт-- ЗА, иди --ЗА 
имфюлф иошЬ ‘же косинусЬ, чшо. преиги'сих». 
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дуть буду" Ъ меньше ол, и что, пратомЪ, чбмЪ 
узолЪ менЪ®, абуЪ косинуеь онаго болфе. 


0 ТОЧКАХЪ Й АИНЯХЪ, ПРИНИМАЯ ОНЫЯ 
ВЪ РАЗСУЖДЕМЕ ВЪ ПРОСТРАНСТЬЬ. 


143) Разсмашривая шочки, лини, и поверх- 
ности &Ъ пространств, относян положе? 
зе оныхЪ кБ тремЪ неводвижнымЪ плоско- 
стямЪ, пресфкзющимся взаимно подЪ извфсиг- 
ными углами. Мы предположимЪ, для бол- 
пей простоты, чшо см три плоскости меж- 
АУ собою перпездикулярны. Поелику разсма- 
тариване тпочекЪ › лин; и поверхносшей ЕН 
пространствЬ, должно имфбшь мфсто, отно= 
ся оныя всегда &Ъ сим плоскосшямЪ , шо 
Теометр!я вЪ, простравсшвЬ и можещЪ быть 
названа Геометруею между тремя плоскос- 

даре тами, кли Геометртею о тре изжфреняяЪ. 

деве’ вис 144) Плоскосши 2АХ, ГАУ и УАХ, о но- 

ложещтя шорыхЪ мы предЪ симЬ упомянули, поршен-` 

ртр. м дикулярныя между собою по да, пресбкушся 

ст.5. — ВЪ шрехХЬ прямыхЪ АЁ, АХ, ‘и АУ: сш при 

Фаг 4-.Мыя будушЬ также между собою перпенди» 
кулярны. 

Яля опредЬленшя положешя какой ни есиь 
точки М 1Ъ пространстявЬ, предполагающЪ, 
чо, изЪ онои опушены нас три плоскости 
2АХ, 2АХ, и ТАХ перпендикуляры ММ, ММ 
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и МР, коихЪ точки пресбченыя &Ъ сими плос- 
костями пусщь‘будушЪ №, М, м Р” Есшьли 
проведемЪ чрезЬ шочку М плоскости МА”, МР 
и МС, параллельныя плоскостямЪ 2АХ, 2АУ 
и УАХ, шо явно, что оныя СЪ сими посаВд- 
ними плоскосшуми составяп параллелепипедь. 
А’ №, коего ребра ММ, ММ/ и МР’ будуть 
равны и параллельны ребрамЪ А’, АРи АС, 
находящимся на. прямыхЬ пресБчевя АУ, АХ, 
и АР, почему мы и можемЬ щишать длины 
прямыхЪ ММ, ММ/ и МР, кожорыми отнесена 
точка М кЪ шремЪ периендикулярнымЪ нло 

скосштямЪ ‚ на прямыхф взаимнаго пресчемя 
АУ, АХ, и АР сихЬ шрехЪ плоскостей С! три 
прямыя , имБя извБсмныя величины, опредф- 
дяшЪ всегда положеше имЪ принадлежащей 
очки ; для сего, взяёЪ #Ъ разсуждеше одну 
изЪ шрежЪ перпендикулнрныхЬ плоскостей, 
напримЬрЪ плоскость 2АХ, ошкладываюшщЪ на 
прямой АХ часть АР(—М№.), и на прямой 
А2 часть АС (— МР’); изЪ точки М, опре-- 
дЪленной сими двумя координашами на. илос- 
хосши 2АХ, возставляюшЬ ЕЪ сей плоскости 
перпендикулярЪ, кошорый будетЪ `параллеленЪ 
прямой АУ, и на семЪ перпендивулярЬ отла 

тающЪ птрешиое данную длину ММ, точка М 
опредфлишся концемь- сей длины. И обрат 

но, естьли дана алочва М, 11о длины пря- 
мыхЬ МЬ, ММ/ и МР’, которыми оная отне- 
вена КЪ илоскостямЬ ТАХ, САУ, и ХАУ 
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опредЪляшся, ибо изЪ одной точки на плосвосять 
болбе однаго перпендикуляра опусшить не 
можно. 

Прямыя ММ, ММ и МР, опредфляющ!я 
этакимЪ образоыЪ положене точки М эЪ про- 
сттранствЪ ‚ вазывающся коср знната.ми. сей 
точки; плоскости 2АХ, ТАХ, и ХАЧ, 5 но- 
торымЬ ошносчиф положене пточенЪ, лин; 
и поверхностей ЕБ пространств, и на пре- 
сБченяхЪ АУ, АХ, и АЕ коихЪ щитаютЪ си 
координаты, называются плоскостями коор 
динлт”, прямыя ихЪ пресбчешя АУ, АХ и Ах, 
осямн координатф, а шочка А насалом5. Когда 
почка М лана таб, ни есть, зпогда ея координаты 
М\, М№ и’МР’ означаются неопредвленными 
5, х» и =; оси координат АУ, АХи АТ, на коихЪ 
мотутЬ щитатмься си координаты ‚ называ 
зопся шакже осью у, осью х, и осью <; а 
плоскости, содержашщя ‘оныя по двЪ  плос 
косшь ХА называется плоскосийю коорди- 
нашЬ хи <, плоскосшь ХАУЗ плоскоспйю ко“ 
ординащЬь хи у, и наконень 2АУ плоскоспию 
координаи х и у, или, просто, плоскостями 
2, ху, м су. 

Прогк-дею тоски на плоскости называеш- 
ся конець перпендикуляра, опущеннаго изЪ 
с.й точки на спо плоскоешь, Посему точки 
К, № и” будушЪ проэкщями шочки М на 
плоскостях координашЪ : и изЪ локазаннаго 
сяБлуещь, жшо двВ проакши шочки совершение 
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опредфляющЪ ея положеще, Плоскости коор- 
динат!Ъ называщтся шакже плобкостати про: 
экцй, 

245) ЗамбтимЪ, что плосности иборди: Зя8 Ем 
нат ФАХ, АУ, и УАХ взаимно пресбиаясь, "о ОРАЯ 
составляющЬ между собою вобемь птрегран- мия уравя 
выхЪ утловЬ: четыре 2АХУ, 2АУХ/, АХ” ры 
2АХУ ВБ верху плоскости МАХ, и четыре нений о- 
угла 27АХУ, ГАУХ’, РАХ’У,, ГАУ”Х внизу сей; Ия 
оной; при биредфлени положеыя шочки М мы На 
взяли. в5 разсужден1е токмо первый 2 А Х Уквордн- 
изБ сих утловь; явнё, чи ошложивЬ коор: Рен 
данёшы точка М 3Ъ остальньыф бемй углахЪ; илоёко- 
получилибы еще семь точенЪ, удовлешворйю: "щей, 512 
зцихЬ величинамЬ сихЪ координвшВ. НЫ здБсь Хаделя 
хбординашы шочежь находящихся в сихЬ през фоошинь 
транныхЪ угяахЪ, будувЪ отличащьвя их знё+ Е ‚бора ". 
вами; основываясь на июмЬ Что мы. сказали рамыкь, 
ошиобительно =Б сторонам , - 58 которыЯ в арая- 
должно цашать бстрицешельный иримыя ры 
плосибети у получим слВдую оидичинтеЯЕ = коофди- 
ныя ‘свойства сихЪ восьми шрегранныхь углов; шаль 
ПоложимЪ; чшд координаты шочки даны урае 
внешями х— о; У—Ь &=0} будемВ иыбжь! 
ЗЪ угль 2АУХ п, хЕ-+я;, УР я-Рер условий} 
— —— 2А%Х'... ж-я, у 54 
— —— ФА жь ЕВ 2+6; 
чи, =, «=, 
хе УЕ+Ь =, 
я-а, УТ-НЬ 57-9 

} | 
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5 уг АУ’ икра, УВ «4 
3 ФАУХ цих УЕ, ит, 

СИЗЪ, чегб вйдимЬ, шо уравненя хи =ь 
д—е, дпредбляющ положеше вЪ проетранств8 
бачбй токмо шоЧкы, а посему, по предпбложе: 
Зи 410 4, в, ис суть Кавя чи ебшь постоян- 
чаи» ведичияы у &й урйвнешя будуть общины 
фрабнетями поски. 

Ебщьлибы точна находилабь на плобности 
Х7, тогда бы имБбли 720; се уравнеме` выра 
жая свойство Волкой точки на плоскосши ХЕ 


находящейся, ебщь уравнёше сёй паоскосши 
Подобным образомЬ х=6 ешь урёвнеше пло 
вкбошти =“ #6 уравиеще плоскости хз 

етлибы зибчка находилась на оси х; тог 
да бы имфли 7—0; и &—20; сш уравнешя оз? 
начая свойсиве ввнкой почки, находящейся 
не оси х, будушЪ уравней:ями оси х, Падоб- 
нымЪ образом у--9, их ое будуш уравне-. 
ами. оси <, але, их-—о уравнешями 
59см. у: 

Жезтльхн бы мредпбложили, чио проведена 
ПлОСМОЕТЬ, вараллельная плоскости хх, тогда 
велкая почка вей плосносши была бы удалена 
жоешеянно дшЪ плоскости ха; се уднлеше 
Фзначаемся пернендикуляромЪ между сими дву- 
мя плоскостями ; шо есть ординашой у вся: 
Кой точки на плоекосши Броведенной параллель: 
но х&, кочешу у— 4 Фудешь ураввещемь пб 
*кости, параллельной плоскости хд:‹ Нодаб- 
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БымВ обрёзомь уравнеше х — 4” будёт® урал 
Знешёмь плоскосши, паралдельной зу; а ур 
Внеше &—47 уравнешекф илоскосли. параз: 
лельной ху. 

Уравыешя Х=:4; и 24’ существуя #Ъ шд. 
же время, означакнив свойство всякой точки 
находящейся ББ тоже время на плоскостях , 
Заралаёльных ух ихз, та еёшь на прямой 
пресбчешя сих пабевосшейу и сяфабвательно 
будушь урбвасйямы сей примой ; но <Я пря. 
мая, параллельна оси &; почему уравиеня = 
уы будущБ уразвенями прямой; ырахаельной 
бей <; Подобным образомЪ х—и, #24” бу: 
душБ уравнешями прямой Нараллельной оси у; 
#7— и 3—4” уравнешями прямой парал- 
дедльной оси #; 

Уравнешя #2 
ночкЬ общей трем. плоскостяыЪ координат} 

& посему шочеЬ их ззаймиЗго ‚пресьчешя А; 
по есть нагалу. координат; й мак бы ура- 
нения - буду уравненями вачала координат; й 
346) Прозкщею прямой на плоскосши на: ое 


зываетея. лия ; прьходящая чрез прозвиуы 


моя 


Нериендиуляры, бпущенные из ясьуЪ зиочекв т ми 


сей прямой на спо плосвоситЕ; имо рые сво! жения 
ми преёбченями опредфляш зпочки для В. ви хной 
ний: 


Энци пряйой; будут сб ваходинься 5 одно 
илоскобши, перпендикулярной Е той, ма. ко- 
#ёрую прозкиирующ! вю прямую;. 55 че 
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п сдуетЪ, зто проэким воБхЬ точевЪ сей 
прямой бсоставяшЪ пресбчеше сихЪ двухЪ пло 
скосшей, мо есшь линно прямую; и шанЪ про 
экшя прямой лини на какой ни есить плоско- 
@йи`есшь` лия прямая, 

`` Для опредблешя положешя прямой вЪ про- 
сшранствЬ, проэкширующь вную на плоскость 
хоордивашЪь, и отнеся- проэкцию сей прямой 
ЖЪ осямЬ, находящимся #Ъ шой плоскости, Ъ 
которой оная прозюшя‘ находимся ‚ имбют 
ея. уравнене. ЗамбтимЪ , чмо мавимЪ обра- 
зом для какой ни есть прямой вЪ простран- 
сшвЬ, будем имЪиь три уравнены ея прозк 
в: на плоскосшяхЪ координаиф; койорыя и 
будушЪ для прозьщи на плоскости хх, отно- 
шеше между неопредБленными Хх и < перяой 
степени; для проекщши на наоскосши ух от 
ношене тойже степени между неопредБлек 
ными уи <; и для проэкши на плоскости ху 
ошношеше между неопред5ленными х иу шой 
эже сщепеви. Для опредфленйя` положен я пря- 
мой, доспинточно двухЪ ея проэкшй; чтобы 
показам се тедметричесви предсшавимЪ се 
6Ъ, чшно чрезЪ си проэвщии проведены плоско- 
сши, про-ктирующих принадлежащую сим 
двумЪ проэкщшямЪ прямую, будемЪ имбть двБ 
плосвосши, изЪ коихЪ НЬ каждой будештЪ на 
ходиться искомая прямая, а посему взаимное 


пресбчеше сихЪ плоскостей опредблимЪ п9- 
ложеше сей ирямой, 
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Чтобы показать с!е аналишически , 2032 
мемЪ прозкши прямои на двухЪ плоскосшяхЪ 
координат, напримбЬЪ на плоскоетяхЬ хх м 
7=; положимЪ что уравиенёл олыхЪ будушЪ 

ха +в, уаз НИ; 
ноелику уравнеше прохкши прямой на пгрелтьей 
плоскости ху есть ошношеше между коорди- 
натами ея хи у на сей плоскости, тио явно, 
что имфя два уравнешя между тремя неопре- 
аЪленвыми х› у и х, можем изключишь изЪ 
оныхЪ х, и тогда получимЪ отношеше между 
хи у, - которое будеш `уравнешемЪ третьей 
проэви на плоскости ху. Произведя изчисле 
зе,  получимЪ : 
в’х — ах - в}, и ау аи’ -а/, ошкуда 


в’ 5’ а’ 
4—4) 4$ —вГ,, иаи у=е=-" = 


уразнене прозиши прямой на плоскосши ху. 
Поелику шангенсЪ угла составляемаго сею про 
экщею СЪ осью х и разстоные от начала 
координашЬ до точки ея пресбчеши <Ъ осью 
2, выражены вЪ величинахЪ шангенсоёф и раз- 
сшоянй ошЪ начала входящихЪ ЕЪ уравиеных 
первыхЪ двухЪ проэкщй, то явно, чшо осно- 
вызалсь на сем, мы можем всегда узнать бу 
ЗУЩЬ ли млм не будутЪ данных итри проэкция 
принадлежанть шойжепрамой. 

Уравнешя: хгаз-НЬ, и у-а/’х-Н И, овре- 
аБляюшя полджене ‘прямой вЪ пространсшьв,. 
пазывающся общими урабненялиь прямей. 
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Когда данная прямал прозодинт чрезЪ на- 
зало, координат, проэкщи оной должны пак- 
ке пройши чрезЪ сте начало, почему получимЪ; 
р и, и обчия уравнешя прямой, пра-. 
ходящей чрез начало координат будущь: 
а у =. 5 
ЗамфиниыЪ, тр уравиеще х—4%-|-Р не эа- 
злючаешЪ. 55 себ неопредфлениаго у, почему 
ля сето уравнен:я у можеть имбшь’ всевяз- 
можных редичины, и сяБдовательно, се ‘ура- 
зневе будешф уравценемЕ плромрсти у прове: 
денной церпендикузярно В плоскости хя, ша 
сеть будеть уравнещем® плоскости, провк 
зкирующей на плоскость х5 ту прямую’ =Ь. 
проэкщи вошорой оное принадлежит. Подоб- 
вымЬ образомЪ уравнеще у— 7 Н.И будеть 
уравнешемр плоскости ,- проактирующей на 
улоскость ух ту прямую, которой проэкциа 
да сей плоскости оное уравнее означает 

347) Кривая лищя опредбляешся вЬ про- 
Хожщен т ритрансшеь ^ зпакже ея проэкшями на илоско- 
акой_ "пота хоордивашЪ. Перпендикуляры, проведен- 
сы 5“ мые чрез зо ея зпозви в цлоснобши, на ко- 
ра: жен торую проактируюшВ сию кривую, составят 
х р ох; цилиндрическую поверхность церпевдикуляр- 
ры мую НЪ чей плоскосши; кривея пресбчешя сей 
деолко Цилииаричесной цозерхносты < <ею` плоско? 
ыы стро, будевф состедлена изь проэкт всЬх® 
14"  шочеъ вризой Ь`пространстьБ; а посему 

будем прозющею сей кривой на сей плоско“ 
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хияи, Сшю прозкцио олносятф кЪ осямЬ коафх 
динат , принадлежащимь шой плоскости, вЪ 
ноторой оная находится, и пюгда будуть 
имБмь ея уравнеше; напримёрЪ, на плоскости 
хх получим ошношен!е между х и х, коорди- 
изтами какой ни есть тачки предположенрой 
кривой ВЪ пространсш:б; на плоскости у& 
ошношеше между неопредбленными уиз, и 
ма плоскости. ху отиощене между цеовредВ- 
ленными“х и.у.” Си мри омношеня будут, 
уравнемями прозинй сей зривой на соотафиде” 
ствующихв имЪ плоскостяхЪ координат. ‹ 

Для опредфлешя кривой вЪ пространетвв 
достаточно двухФ ея прозкцш, ибо предпола- 
жимЪ что чрезЪ си даБ проэки проведены 
два нернендикулярные кВ пласкостям В ихВ с9- 
зержащимЪ цилиндра; искомая кривая буден 
находишься вЪ тоже премя на обоихЪ сихЪ 
цилиндрах®, а пашому будет кривою их пре- 
сфченя, которая и опредфдена даннымЪ пола- 
жен!емЪ сихЪ цилиндровЪ. 

Чтобы паказать <1е аналитически возмемь 
проэкщи кривой на двухЪ плоскосшяхЪ коор“ 
динап, напримЬрЪ на плоскостях хх и ух; 
уравнешя сихЪ праэвшй будушЪ вообще $(х,=)-0 
и / (у, =) =0, гб Ф и означаюшЪ какае ни 
есшь соединеше посшоянныхЪ количестЕЪ СЪ 
перембиными хи <, иуи= ИЗЬ сикЬ двухЪ 
уравненй изключивЬ х, нолучимЪ ‘уравнене 
(ль у) =©,; Шю есшь олшошеше между х “у, 
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уоординатами какой ни есть точии кривой 
3№ проспрансштаб, комюрое посему и будет 
уравнешемЪ проакщи сей кривой на шрезтьей 
плосносши ху, координахЪ. 


Уравневмя ф(ху ко, и (у, #)=0, опре- 
ФВляюшия похожее иризой 2Ъ престранстей, 
называются уравнешяни сей кривой» 

ЗамфиимЪ, что уравнеше Ф (х, )—о не 
заключденй вЪ сёбЪ ординашы у, и слЬдова 
зпельно для сего уравнещя с\Й ординаша мо 
жешь выть всБ возможныя реличины , а по 
сему се уравнеые , выражая свойсшво всякой 
зночви, находящейся нэ прямомЪ цилиндрЬ › 
проэкширующех? на илоскосль да кривую ли 
чо, кошорой нроэвщи се уравнеше прина- 
длежит ‚ будещЪ ураввешемЪ и сего цилин- 
&ра ПодобнымЪ образомЪ уравнеше /(у, <) 20, 
будет» уравнещемЪ прямага цилиндра, коего 
основае на плоскости ух есть кризая пред 
ставлеиная симЪ уравнешемЪ, 


‚ При опредлеви ‘кривой ЕЪ проспранситвв 
по двумЪ проэжшямЪ оной, моженй случить- 
ся, что сооттабисятвующия производяция двух 
жроэкитирующихЪ оную ЦилиндровЬ, или, что 
все равно, соошаБисттвующя различяымЪ ея 
жпочкамЪ` координаты, пресбкушся вЪ шочкахЪ 
не находящихся #5 шой же плоскости, а 10“ 
<ему кривая, которой принадхежатЪ сы про- 
ФюШи, ше буден находищься вБ шой же ил” 
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скости: таковыя призыв лини называютеёя 
двояко ирьвыми лишями 

148) ПоказаЬ обныя уравненя прямой ли- 
фи &Ъ пространств, займемся выведешемЪ 
частных Ъ ея уравней. ПоложимЪ, во первыхЪ, 
что требуется зывесшя уравнешя прямой, 
проходящей чрезЪ данную точку» 

Для сего пусшь а, 6 и в, представанютЪ 
намЬ координаты данной точки, зуитеюнияся 
ма осязхЪ хуи &, общая уравневя прямой 
бушь: хоая-ЕЬ у 42+, ль ни 
нерпредФлены. ` 

Поелику данная точка должна находить“ 
ся на искомой прямои, шо между координа- 
ами сей точки будешЪ существовать тоже 
отновене ‚ какЬ я между исопредфленными 
координатами сей примой, почему и иолучамь 
усломя вопроса 


и ав-НЬ, и ба И 


СоединиЕЪ сли `Уравневня ©Ъ общими ура 
ззнетями, будемЪ ямфить: 


хата (+ — В иу— 614” (&—8), 


уразненя прямой проходящей чрезЪ данную 
мочку. 7 

ВЪ сих уравнешяхЪь количеетоа а и” 
не ‘опредблены ‚ изЪ чето я сабдуеЪ чшо сы 
уразнемя, а посему проэкши искомой прямой, 
я слбаозаельы аохоженю самой сей ириной 


Уравмен я 


прямой, 


пръходя - 
щей чрезь 
данную 
510455 
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рнредблено` ие будешь, шо естть, что: суще- 
вшвуейф множество-линй проходящихь чрезВ 
данную шочку. 


Уравиешя _. `149) ПоложимЬ, нша должно вывести урал 
женя зневя прямой, проходящей чрезЬ дзф данныя 
зщей зрезь они. 

ыы рр Аля сего пусть а, б, из, ими 
хз предсшавлиюЪ намЪ воординаты данныхЪ тнот 


чекф, параллельныя осямЪ х, у их; обийя ура- 
внешя прямой лини суть: хгтах-- м уиа+ЬИ, 
ТАЛЬ а, В а и должно опредблишь иЗЬ усло 
31 вопроса. 

Точка, ноей координаты суть м, 6, из 
находишея из искомой прямой, 8 по сему оных 
должны удовлетворять уравнетямЪ ‘сей пря- 
мой, почему и получим условя: 

соаф иврав И. 

Точка, коей координаты сушь а’, б/ и #’ 
маходупися на искомой прямой, почему и по- 
лучьыЪ условя: 

аи и бар, 

ИЗЬ сихЬ четырехЪ условныхЪ уравнейй 
вопроса, опредфлимЬ величины 4,4’, Ри!’ по- 
лучимЬ послБдовательно : 
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Поставив: найденныя величины для а, “, 
фир вь общы уравненйя прямой, получимЪ: 


фразнешя прямой, фроходящей чрезЪ авЬ дем 
выя шочки. Сы уравнешя опредфлены совер- 
зренно: первое означаешЬ проэкцйр ирдмой на 
илоскости 52, а виюрое на плоскосши ух 
150) Вывести выражеше разспояня меж- Выраме- 
ду азумя данными очками раз 
Пусть м, бив, ил’, би а’ озвачающь между 
координаты , паралаельныя осям х, уил,лВУМЯ 
авухЪ данныхЬ шочежЬ М и М’. ВообравимЬ, и 
хто чрефЪ прямую ММ^ соединяющую данныя фиг 48 
почки, и коей длина ищется, проведена плос- ы 
косшь МР’, проэктирующая сю прямую на 
плоскость ху, и пуршь сей прямой прозкщя 
будетЪ РР”. ПроведемЪ чрезЪ точку М прямую 
М$ параллельную прозкши РР’, до пресбчешя 
‚ея ЕЪ шочкр $ СЪ ординашою М Р” (=); 
прямая М$ будетЪ перпендикулярна кЪ М’Р’, 
& по сему получиыЪ изЪ шреугольника М М/5, 
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ЗамбщимЪ, чно М5: РР’, а прямая РР’ 
ФэначаетнЪ па плоскосии &у разстояне между 
двумя тлочками Ри’, коихЬ координаты уи 
< суть РМ(-— 6) и РМ/( а), и РО 6) и 
х'0(- а’); посему будемЪ имбть; 

М (= ВР") (м а — 8 


По зведен!и найденнато выражешя для М5 


3$ вырамеке для ММ”, И по извлечени кория 
эЗЪ вывода, получимЪ 
мм Ума —5 

зыражене разепояньйи между двумя данными 
очками . . 

Есшьли означимф МЫ мреф небпредБлев- 
ное < и полонбамЬ что «4, Ё, в”, С; виа имЬ- 
ютЪ кавя’ни есть постоянныя величины, тот 
да получимЪ : ._ 
Умер 
«бщее выражеше разстоявя между двумя поч 
ами вЪ`пространстаь 

ПредположикЪ, что ‘одна изЪ сихЬ точехь, 
наприм5рь. М, совпадаешЪ СЪ началомЪ коор- 
динаи А, получиыЬ усховя“ м — 0, 8-0, в 
8—0; по Введензи онызжЪ #Ъ выражеше х, бу- 
демЪ имфить : 

Ия? +5 + 3", общее‘ выражё- 

эле разстоян!я точки до начале каординашЪ. 

Естьли бы #Ъ се послЬднее зыражен{е 
поставили вифсто & посшолиную величину, на 
прамбБЪЬ г. а выбсшо а’, &, из" перембивыя 
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х› уп, зотда бы получили, зозвысявЪ 3 
квадрашЪ, х*-- у" +-2°—". ЗамбшимЪ, ‘что се 
уравнеше принадлежит всфмЪ шочкамЪ, оп- 
сшоящимЪ ошф начала координашЪ иа разстоя 
н1е 7; естьли мы представимЪ, чито изЪ начала 
координашЪ, нанЬ изЪ ценшра;, радзусомЪ г епи- 
санЪ шарЪ, по се уравнеше будешЪ озиачать 
свойство всякой шочки йа певерхносиги сеге 
шара, а посему и будешЪ уравнещемь шара» 
коего ентрЪ кЬ началЬ коардинаий»., 
151) Опредфлить координаты шочки пре- ОярелЁ- 


«Бчены двухЪ данныхЪ прямыхь рана 
Для сего пусть х—ота-ря, уса’ &-Ьи, мы точ 
— АКИ хи  пре- 
их 4=+/!, у-4 &--! предотаваяющь намЪ о вчешя 
уравнешя двухЪ данныхЪ прямыхЪ двухъь 


Естьли предположимЪ, чню ди прямые "ривыхь; 
пресбкающея, то шочка ихЪ преебченя должна я а ри 
находишься 8Ъ шо же время на обЪихЪЬ сиЖЬ ше, при 
прямыхЪ , а носему координаты сей о рльый 
должны удовлетворять уравненныЪ обфихЪпрес- 
сих прямыхЪ, почему, означинЪ чрезЪ х, у, Ус. 

и = координаты искомой шочни пресбченя, 

получимЪ для сей шочки уравневя : 
хи, х—Чаь 
ув, уда -Е 

ИЗЪ сихЪ чешырахЪ урабиенй можемЪ вы- 
весши величины для х), уи», и пришомЬ услов- 
ное уравнене между постоянными ж, я, и’, 
чи % хошорое, будучи выведено при 
предноложёны, чшо си прямыя превбивющея, 
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покажет. нам услоне сет. пребфчены" бир: 
алая хуих, нодучимь! 


9=(т— Фа п—Ь ымауда 2 


Зыраженя дхЯ вобрдйнатЬ тьчьи преёбчешя 
двуЖЪ данныхЪ прямызЪ. 


Поедику же. имемф тахже! 


Ро 


та будетЪ =" аа ви (и) 4—8 
—{—*)(и-- 8); убловнее фразиене при 
пресБчени двухЪ ирамыхЬ: 

ПведнольжийЬ, яшё м — 4; й #7’. #) аы 
бы удовлетвориди сему ублбвному уравнению; 
слЬдетвенне при сихЪ предиоложеняхь пря- 
мыя бы пересЬклись; нб тогда выражей я дай 
я, уи =, обращаютёя вЬ безкбнечный, & иб- 
фему показывают что, вЫ семЪ случаБ, точай 
пребьченй была бы удалена на безконечной 

_  пробифанольо. (°) 

Выраже- 155) Вывеёши фыражене кбсинуба угла, 
ая, сбстазяемато двуий прямыйй между собою: 
тосшавяйх Пусшь хр та и; унии и хе 


А р УЗИ, представляю зам эвоввемя двухь 


еж дву 
мя прж-(®) Своеобъ, потребленный маши жъ опредфленцо $0: 
им. ордикашь шочкы пребьчешя двухь прямыхь , мо- 


ешь бышиф приложить м Къ какиик ин есме ля 


= 648 = 
ванны» ирмыхЪ. ПроведемЪ чрезЪ начкад 
Коордннаий прямыя оныыЬ параллельный: их 
ураёнен!Я будут х и; Ух, и ха, 
У=-4/2; угохЬ между сими поблЬдними прямы- 
мн оставшиеся по Же, как и между! даннья- 
ми, но наши изчислешя при изысканм зыра’ 
Жжешя ‘для ёто Кобинуса будуш прёсшбе: 
Чтобы вылесши се выражеше, полбжи! 
Уно описайЪ иЗЪ Начала кбординаш , радёусомЪ 
равнымБ едийицЬ, авары}  уравНенё сегд шара 
будешь: учр а в; шар сей пресбчел 
066 прямый #5 двухБ шочвахь; & пЯБеность 
бныя бодержащую &Ъ большемЪ вругБ. Озна- 
чивЪ координаты точки пресъчешя шари съ 
первою прямою чреёЬ а, 8 из, изамЬчая, что 
для сей точки’ будуш существовать вЪ тд 
же время; какЬ’ уравнеше шара; ианЪ щ ура 
внешя сей прямой, нолучимЪ услови 
аби, пе бы 
иЗЪ ввхЪ урабненй будемЬ имбиь 
вая -- т? )-и , ошиуда ея 
а носему 


—_ м 
и 8, т ее 


Яля шочни. пресфчевя шёра <Ъ другою 
йрямою, уравненм: шара и сей прямой, будушЪ 
сущестацашь вЪ тоже время, а посему, озий: 
зизЬ ибофдынаний сей точки зреёф м’; бй 
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2’, получим Ь: а’4ь”, ВЯ", и м; 
и-Ъ. сихь уравцен! будемЪ имбить, каБЪ и предЬ 
симЪ: 
и д_@ о 
РУРЕЕае “ЗУ и б-ЕЕЕ а 
ВообразиыЪ ‚ что точки пресбчешя шара 
&Ъ сими двумя прямыми, соединены прямою, 
вошорой длину между сими двумя точками 
означемЪ чрезЪ 9; с! прямая будеш хордою 
угла, выражене косинусв коего вывбсти‘ дол* 
жно; для длины сей прямом получим: (50) _ 
9= У’ в ®— 9 - и — 8), 
пли, заыфчая чо имфемЬ а” -|-5*-- 3—4, ы 
=" 0+: ь получинЪ: . 
РУС) 
Поставив Ъ ЖЪ с1е выражене величины дАЯ 
к, м, 6, Е, ви =’ выведенных нами; и воз" 
высиЕЬ выводЬ #Ъ квадрёшЪ, получим * 
—_ тата’ 
ФЕ еерыя УЕ" 
Отиошение между хорлою и косинусомВ 
угла, ф эморый означимЪ чрезЪ. А, есшь: (29) 


ы . 
с05 Аа 23 по вставлени`выЬ 
сто 4’ выведенной величины ‚ и иб сокраще- 
эм, получиыЪ 


_ вата 
во урририт узи» 


зыражеше Жосинуся угля, составлнемаго меж” 
4у собою двумя врямымы, 
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#58) Чтобы впайши зыраженя для носи- Выраже- 
МусовЪ углозЬ сосмавляемыкЬ ирямою <Ъ 065- я 
ми коорлинатЪ; козмем» хЬ разсуждеве напри- гловъ, ео- 
МЫрЬ прямую, коей уравнешя суть: х — мл, Чл »е — 

= — - 3 ным дав- 
ух, и будемь полагать поперсуйнно, что зо иря- 
другая прямая, совпадаеть СЪ осями коорди“ мою съ 
натЪ; условя сего совпаденя будемЬ вводить раша. . 
ЭЪ выражень?, выведенное номи для косинуса 
угла соетавлнемаго двумя жрямымы. 
Уравнения `арутой прямой сушь +4, 
{152); и шакЪ положниЪ, чо © 
прамая совпадаешмЪ СЪ осью х; уравнешя сей 
оси суть 7—0, и <—9, ноелику у—о, будем 
4’-- 0, притом прозвця прямой на аласкос- 
ши хх будещЬ сослаавлять шогда СЪ осзю < 
угодЬ прямой, сябдовашельно получиый 4-5 
Введя см два условл, Сперва первое, потом 
второе, иЪ выражене жосинуса, придазЪ оноиу 


выд 


т па 
ги — 
У 1-я 


получимЪ, по означени чрезЪ ф угля, совта- 
злжемаго Прчмою сЪ осью х, выражеше : 


с05. А — 


Положим, что другия прямая совпадаие 


<Ъ осью +, уравневн сей осы сумь х торм 
:5 | 
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=—0; поелику х—е, буден 4 — 
прозкыя прямой на илбскости ух будеш со 


‚ притомь 


ставяаиь тогда 5Ъ осью & угодЬ прямой, а 
посему получимь. @ = 


Введя ом усломя 
зтоперемёино , сперва первое, попюыЪ второе, 
ЗЬ вырижене 265 `А, придавЬ оному видЪ 
а 

я 
с05. А = 2 


тнт 1 


ааа 
получимЪ, по озиачеши чрезЪ | угла, соста* 


ляемаго прямою <Ъ осыё у, выражен 


р 
РЕБЕ: 
ПоложимЪ, ‘по прямая совпадвеий 6Ъ осы 
=; уравнен:а сей оси сущь 420 и у-0; почему пд" 
хучимь 42-0; ма 6; введи с услов вВЪ вы“ 
ражеше г0;. А, по означени чрезЪ м угла, со- 
“втавляемаго пряхою сЪ ослю &, получимЬ: 


са5, ф = 


е- 
ЗамбщимЪ ‚ чио взявЬ сумму зодрито 
иаиденныхь косинусогЪ, получим. 


05? Ф-Н зу Ам, 
условное уравнене между косинусами углов, 
составляемыхЪ СЪ осями коордннашЪ шою же 
прямою, с1е уравнене показываешЪ; чшо дву 


мя шокые изЪ трохЪ углозЪ Ф, \} и ® разие- 
лагать можно» 
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184) Повлику весьма часто задветёя пб- Уравчемх 

Й 1 ь прямой. по 

жене прямой нЬ пространсшвЬ углами, #о- „зедены 

торые ча прямая составляет СЪ осями но- въ оный 

утловъ; 

ординашЪ, то мы и понажемЪЬ нидЪ уравненй актанля, 

оной ‚ когда будушЪ введены яЪ сы уравнетяемыхь 

м углы. сею лря- 

мою съ о: 

Аля сего возмемЪ уравнешя КЕМ; Ут елии ког 

прямой, коморой углы В осями х, уи= озна-ординан: 
Чили мы ЧрезБ Ф; и в} возмемЬ также вы? 


ражевый для остезы ФихЪ укловЪ- 


605. ‚ф= 


05 5695.6 А: 


у ЕЯ ЗО УЕ Уи", 


РИА 2 
ИЗЪ сихЪ выражен получим: Г-Н 


=, почему уравнешя прямой обра- 


605.5 


аяшся в . 2 


хо ви и фоны ==. 1, урЯ- 
Бней проэкщй прямой, на плоскостяхЪ хх и 
75; отсюда удобно йайти урнене ея прозн- 
Ци на плоскости ху, изключивЬ х изб сикЫ 
авухН уравнен , произведя изчислеше, полу- 
ЗимЪ: 
701. в со; ф — то соь ф то, откуда 
$ 65: ф — хеве; $ ‚ уравлеше про- 
энц на пдбскости ху; Си уравненя легко 
можно удержашь ЕЪ памяши,; замбщиЕЪ › нид 
3% уразнеше прояжци прямой на намой нк сви 
$ 
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плоскости координашЬ , зкедяшф косинусы 
угловЪ составляемыхВ прямою с осями сей 
плоскосши, и пришомЪ чнанЪ, что косинусЪ 
утла ‚ принадлежащаго одной оси, множится 
жа коордийату другой, и обрашно 


Есшьли положим, что 7, |” и э/ пред 
ставляюЪ намЪ углы, сосмавляемые СЪ 4ся- 
мих, ри < другою прямою, коей уравнешй 
суть х- (2, у. 4’: то получи, подобным 
предЪидущему образомЪ, ‘для сей прямой” 


Введя величины для ж, #’, (и 4’, #Ъ ко 
лусахЪ углоБЪ, составляемыхЪ прямыми <Ъ ося- 
ми координаш!, вЪ выражеше 05$. А, косинуса 
угла составляемаго сими двумя прямыми, по 
хузимЪ 

соз. Ф ск. $" 


+ мьюоь 


605. А — 


Се выражене, по сокращени, и заыбиивф, 
что имбемь (15%) условное уравнеше 
ЧФ су р Лота, а посему и 
сои Ф/ г со 10-й в 1, обратится #Ъ 
03. А си. 0. ср, Ф. 601. Ф/-- 605. И + 08.15 
зызойЪ примфчашельный по его. симетриче- 
®кому виду, 
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355) ВэявЪ вЪ разсуждеше вырежеше вы- `Усдемя 
и зерпенди- 

кулирно— 
составляемато между собою двумя прямыми , тя и па- 
раллель- 

носши 
жны удовлетворять постоянныя величины, у вухь 


веденное. нами ШЪ ( 15%, для коеинуёа угла, 
легко можно вывести услошя, которымЬ дол- 


входянИя вЪ уравненя двухЪ прямыхЪ, члтобы прявыжь- 
<1н прямыя были перпендикулярны между се-- 
бою, или параллельны. 


ВЪ случаБ когда д прямыя перпендику- 
лярны ‚ косинубЪ угла оными состанляемаго 
равенЪ нулю, почему и получимЪ: 


ат жи о, 


услоше перпендикулярности двухЪ прямых. 
ЗамьиимЪ, что &е‘усхове созершенно различ 
но ош условя выведённаго нами ШВ $ 151, 
хоторое должно быль удовлешворено, чтобы 
двЪ прямыя прескались, изВ чего и слЬдуетЪ, 
что вЪ пространстаБ дзЪ прямыя могушЪь 
бышь взаимно перпендикулярны, хотя и не 
будушЪ пресфкаться 


ВЬ случаь котда двб прямыя параллельны, 
угохь сосшавляемый бны: 


ит равенЪ нулю, а по- 
сему косинусЪ сего угла равенЪ единицЪ, и мы 
получиыЪ услоше параллельносши двухЪ пря- 
мыхь 


тя 
Урна” 4 ? 


1 = 
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упичтожиЕЪ знаменашелн ‚ возвысивь объ за 
они ЕЪ изадрашЬ , и развернув выводЪ ‚ мо 
жемь придать оному ридЪ: 


-а--и Ин-та 


Сумма прехЬ хвадратрЕЪ не иначе может 
бъппь равна нулю, крЕЪ когда важдый изЪ оных 
будеш. равенЪ нулю; то есшь, чтобы ‘удовае 
зтарриль сему урааненце, должно положить: 


И тТы, и т 4", 


Третие услов:> выводится изф двухь пер- 
выхЬ , почему мы и возмемЪ `вЪ разсужден!а 
зиокмя два перзыл; оныя означающь, что мо 
тда проэким, прямыЪ на соотибтетвующих 
пзоскостахЪ координатЪ, будутЪ параллельны 
мужду собою. ИЗЬ чего и усмашриваем, чтд 
когда прямыя параллельны, то проэищи сихЪ 
прямыхЪ. на шхХЬ же плосностяхь коорди- 
наи буди шакже параллельны между 50 
бею 

Уравменя 156) Вывести уравнент прямой параллель 
К яой данной и проходлией чрез данную точку. 
НЙ дан- ^ Пусть =, биз представляю намЪ ко- 
ри ординаты данной почки, а ходи, уники 
ярезъ дан- уравненя данной прямой; обиия урави ия пря 
КУН '110ч- МОЙ: сущь; х—а2-р ‚ узибА-ЫИ, ТАБ а) ми 
=: доажвы бывь опредблены изЪ условй вопрбса. 

“Точка, моей координаты с, би в, должна 

Баходитьря на искомой прямой. почему ея ка 
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ординаты будутФ удовлетворять увазиениюе. 
сей прямой, и мы получимЪ услов:я: ятан-+в. 
ибо Ы, 

Искомая прямая долина быть параллельг 
иа данной, посему проэицу искомой прямой 
‘должны быть параллельны проэкщямЬ данной 

° прямой на соотвЬиствующихЪ плоскостяхь 
ноординашЪ ‚ и саусшвенно получииЪ еще 
услошя вопроса 

а—т, ит. 

СаединиЪ первыя 484 условя СЪ общими 
уравненями, получим: 

х—и— 8 (#—«) иу—б Тя (&— в), 
введя +Ъ сн уравненя два осшальныя условя 
вопроса, шо есть написав =Ъ оных вмЬсио 
ви в’ даниыя величины м и м’, получим: 


х— ат (в), пуб (8—8), 


уразиен!я прямой, параллельной данной, и про 
ходящей чрез. данную пточку 
157)- ПредложимЪ вопробЪ визести выра Выраже- 
жене для крамчайшаго разснолн я между дву рат 
мя данными прямыми. развитой — 
Известно, что #Ъ проситрансшеб прямыя мы 
могушр не пресбкаться и не бышь параллель- данными 
мы, часть прямой перпендикулярной яф ‚поже прамыми 
время КЪ обЪим® таховымЪ прямымЪ , захлю- 
чающанся между точками ел пресбчешя СФ си- 


ми прямыми, называется пратсайшиюф раз- 
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ётоянемЪ между оными, Явно, чтф котАв 
данныя прямыя пресБкаюшея, тб кразичайшее 
разсшояве между'оными разно нулю. 

Нусшь хи, ИЧ-НЯ и хай, 
э—з-ЕГ представляютф нам уравнешя 
двУ5Ъ данныхЪ прямыхЪ; вЪ сихЪ`уравнещяхЪ 
2, в, т, м, 4, . {и Г будутЬ даны, 


ПоложийЪ, чшо уравненя прямой, перлен, 
дикулярной в» поже время вЪ обфимЬ даннымЪ 
иихЪ пресбкающей булутЪ хгра-4 и узи) 
ЗЬ сихф уравнемяхЬ величины ру, Ри 
должны бышь опредЪазиы из убадвныхЬ ура 
эненй: 


(ро аб) рт 5 


е-И 4-0 ч-р=об 20 
в тр 5’ о; 
Нар = Фр о; { 055) 


мервыя два изР сихФ уравненй показывают, 
зто предложенная нами прямая "‘пресбкавеЪ 
обЬ данныя , а два остальныя, что оная пе; - 
нендикулярна КЪ обБимЪ данным прямымР. 


Положим, что координаты точки прё- 
сБченя сего перпендикуляра Ъ`обфими пря 
мыми суть: СЪ первою прямою д’, у’ из’, а 
хЪ впорою х7, у и =”, 

Поелику почка, коей координаты х”, у 
и =’, находищся зЪ шоже время хакЪ на’пер- 
вой прямой, шанЪф и на перпендикулярЬ , 90 
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для опредблешя координашЪ сей мочки иолу- 
чимФ уравненшя 
ити и, гра 
Уи, и ие. 

ИЗЪ сихЬ четырехЪ уравненй опредблимЪ 
=, Уих, и притом еще условное уравие 
ве, которому мы уже удовлетворили, для 
пресфченя перпендикуляра СЪ первою прямою, 
замфтимЪ, что величины х’, 7”, &, будутЬ вы 
ражены ЕЪ предстоящихЪ уравнений двухВ дан- 
ныхЪ прямыхЪ, ибо р, р’ и 4, 4”, навЪ мы пе- 


казали, опредблены вЪ сихЪ предстоящихЪ 
Таким же ‘образомЪ для опредфлешя ио- 
ординашЪ х”, у”, =” мочки пресбчемя пер 
пендикуляре СФ второю прямою, получиыЪ. 
уравненЁя: 
кВ "ра", 
НЕ, й ум А: 
‘иЗЪЬ сихЬ четырехЪ уравненй опредблимЪ ъё 
личины для х”, 7”, &” и пришомЪ убловное 
уравнеше, чтобы перпевдикулярЬ пресБкахЪ 
вторую данную прямую; здФсь танже х”’›у”, =/ 
будушЪ выражены 3Ъ предстоящихЪ уравненй 
ланныхЪ прямыхЪ 
Постазиь шакимЪ образонф опредБлен 
ныя величины для х”, у’, <” я х”, у”, <” ВЪЬвы 
ражеше разстоящя между двумя пючками, но 
#10р06 заБеь перембниткся БЪ 


а СР 


Общее 


урависше 
плоско - 
ши 
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получим величину О, которая будетВ уже 
искомымЪ ирашчайшимЪ ‘разстоянемф ‘между 
двумя данными прямыми, выраженную ЕЪ дан 
пыхЪ предстоящихь 4, |), Г, м, и, тп; 
а пасему се кратчайшее разстояще будет- 
Фвредблено совершенно. 


о плоскости и ПЕРЕМЬНЬ КООРДИНАТЬ 
ВЪ ПРОСТРАИСТВЬ 

158) УраннешемЪ какой ни есть новерхио+ 
сти, а пошому и плоскосши, называется онЕ- 
вошеше, существующее между координатами 
какой. ни есть шочии, находящейея ча сей по- 
верхиости: Поехиху к какая ни есть шочка’ 
находится на поверхности, ито отношеше 
между координашами сей шочки должно вы» 
ражашь свойство сей поверхности. Плоскость 
имБетЪ многи особенныя свойства, отличаю- 
ия оную ош других поверхностей, изЪ че- 
го и сяБдуетЬ, ято существующф мно[е спо- 
собы находилть уравнене плоскости; мы пред- 
ложимЪ здбсь два изЪ оныхЬ 

1 СлособЪ Плоскость есть позерхность, 
жоторой можно дать шакое. положеше между 
авумх неподвижными шочками, что разсшоя“ 
+1я всякой ея почки “до сихЬ неподвижных Ь 
зточевь будушф равны между собою.. 

Пусть м, 6, а; им”, @, в’ означающф во- 
ординаты двух шеподвижных точекф, соот- 
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эБиствуюция ослы х, у, =, координаты ка-^ 
ной ни есть точки, предположенной на ило- 
спости означутся нрезЪ ›, у, и 2; замбтимЬ, 
что с, б; в, а’, Е”, „” суть кая ни есть по- 
сшоянныя величины 
ФРазстояе между первою инепрдвижною 
пюочкою и накою ии есшь почкою ина плоско- 
сти будешь выражено, какЪ мы уже видЬ- 
лв, чрезЪ 
Е ИОНЫ 
Уве — =. 
Фазетояне вшорой неподрижной шочки 
оп той же, какой ни есть итючки на илосво- 
сиш, будетЪ: 
Уи НО-РУ НЕ 
Ло свойству плоркости си. разстоная 
равны между собою, почему м получимЪ : 
Удочки)", 
возвысивЬ 065 части сего уравнен}я БЪ ква- 


дратЪ,. развериузЪ и сократиЕёЪ, можемЪ при 
дапть оному слЬдуюний видЬ 


2 (я’— а) -- 2 (8 — Буа (в) 


= вы а? ей, или, 


моложив для краткости 2(-я)=А, (ВВ) -В, 
2 (8). С, ибн в 0, 


А5-+-Ву-С=-= р, общее уравнеше пло 
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вности, к воторомЪ А, В, С и П, суть ка- 
мя ни есть постоянныя величины 

Ебиьхи плоскость проходишЪ чрезЪ на 
чало поординат, тогда координаты сего на 
чала хо, 0, и &=-0',. должвы удовле- 
шворяиь уравненаю плоскости, почему то 
гда получимЬ: О-о, и макь Ах--В,+-С= о, 
будешЪ уравнешемЪ плоскосии, проходящей 
зрезЪ начало координатЪ 

2 СлособЪ. ВБ прямыя возставленных 
изф какой ни есть шочки“на прямой, перпен 
дикулярно 5Ъ омой , состава. поверхность › 
называемую влоскостшо. 

пусть а, В, &, сумь координёнты какой 
ми есть шочни. ва прямой, коей уравнеши бу 
дут 
х-а-а(хфа) и У б-Ка—&), гдЬ а, В, м, биз, 
сушь кая ни есть постоянныя величины 

Уравнензя прямой перпендикулярной ье: рей 
прямой и проходящей чрезЪ шочку на сед’и по 
еяЪдией, будутЪ: 

Я— ии (2—1), иу— ВИ (в). 

ВЪ уравненяхЪ сихЬ двухЬ прямыхЪ шак- 
тенсы 2, /, ‹', /” должиы удовлетворяшь увло- 
Во ззаимной перпендикулярности двухЪ. пря- 
уф 35 пространсшвЬ ‚ то есть получим» 
между сими тшантенсами уравнеше : 


` аи о, ..,... ‹ (155). 
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ВЬ семЪ послБднемЪ уравневи о и И бу- 
душЪ постоянны для того же перлендикуляра, 
и изыбнянься для различныхЪ перпендикуля 
розЪ, изЪ чего и слёдуешЬ, ито поставиЕ мб 
сшо а и РЖ @е уравнеше ‚ величины оныхЬ 
выраженныя НЪ перембинызЪь. Хх, Уи х, м извле- 
ченных изЪ уравневя перпендикуляра, полу- 
чиыЪ уравиеше, которое будетЪ принадлежать 
всбмЪ симЪ пермендикулярамЪ , а посему пло- 
сности ихЪ содержащей. ИЗЪ уравяен!й пеппем 
дивуляра имБеыЪ : 


ПоставиЬ с1и величины Ъ услоше пер 
пемдикулярности двухЪ прямыхЪ, получимЪ 


аа" 
х-—в-На(х— и) НКУ) 0, общее 
уравнеше плоскости Се уравненше можешЪ 
привяшь видЬ: 
ях ав в, или, по по- 
ложени а—^ с’ ь—=&, и аа Ен, 
получим Ах + ВУ-|- С5 -— 0, видЪ, который 
предЪ симЪ имВли. 

Когда плосность проходитф чрезф начало 
координатф, шогда.ир—о, 6—0, и з— 0, по- 
чему и получимЪ в*-+-56--а—0—0, ий ураа- 
пен обрашишся ЕВ 

Ах ву--е == о 
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ВямфиимЪ, чо общее уравнеше Илоскости 
Ах--В;--С=— есть общее уравненёе пер“ 
вой сшепени о трех перембиныхЪ. 

Уравненя 153} Прямыя `пресбченя какой ни вешь 
Иван досвобши &Б пабёкостими кобрдинашВ назы 
Виш: убло-ВаЮтЁЙ сяфдами оной из сихБ плоскостязЪ; 
Е „оля изб Уто для бпредбяейя положешЯ плбско- 
перцендн- СшИ достаточно двухЬ сл6зонЬ бной: 
жулярнА ’` Чобы вывести уравнения сАЪдДбЗЬ какой 
А ни есть плоскостий, напримбрЬ предётавлей- 
ной вообще уравнешемь Ах-Г Ву-|-С5—0; я8- 
яожимЪ; что требуется опредБлить уравнеше 
ФлЬдё сей плобёкасши на плоскости координат 
<; зныбшнимВ:; Чшб одлй бего` сябда «будем 
Имфть НЬ шбже время уравнён!я -^ пласкостат 


#4, которое еслль 
Ах-- ву 65 = 
Ъненйя получимЪ : 
Даса 0, мам +5 ба, 
уравнеше сябда на плоскости ха; 
Яля сяБда на плоскости ух будушь &у 
ществовать =Б тоже время уравнешя: х7б 


и Ах-вВУу-еа= 0; боедивиё бный полу 
чим 


у— 0, и даннои плоскости 


соединив ем два ура 


вУ--С2-О, или .=- я 
‘уравнеше сяда на нлоскости’ ух. 
йля схфда на плоскосши ху будемь пыфия 
уравненя * х— о и А+ Ву-Са-р, от 
куда: 


= 289 — 


А-В, 0, илы у-ва 
уравнеше слФда на плоскости ху. 

Взяв в разсуждеше уравнешл саБдов 
ма плоскосшяхЪ ду и ху ноложимЬ 8Ъ оныхь 
#Ф первом х—0, а вб второмЪ и —0, дли 
бпредбленя шочейЪ пресфчёнЯ сизхЪ сяЪдо 
< осью у, получиыЪ изЬ первато 9=5, 
орданашу шочки пребфченя СЪ осью -у едБда 


на плоскости уд; в иБЬ зораго р ораи- 
Хотлу ^ точки пресбченя СЪ мою же’ осью саБ 
да на плобкобти ху‹ Ибелику величины у дли 
объихЪ сихЬ зночекь же; шо мзЪ сего и 
ел5дуешф ‚ что слЬды той хе плоскости на 
двухь какихЪ’ ни есть плоскостяхЪ коорди- 
Нат, вбтрёчающЪ вЪ шой же шочёЬ ось пре- 
`сЪченя сихЪ плосвостей. 

Положив пбперемЬнно у=о, их ов 
уравнения плоскости в +-а(х-—я)-Ку-—6)--0...... 
(158), поеливу дли плоскости ‘хх координата 
Е—0, а для плоскости уд координата « — 0, 
получимЬ 

х—з--4(х —#) о уравнеше слБда 
ша плоекости ха, 
из—#--(—В)Ы— 0, уравнеше елда 
фа плобкости 5; 
< уразнены могушФ приняшь аидЬ 
ха — 1 (4—ч), ну (Е). 
СравнызЬ ст-уразновд. «Ъ уравнениями профйе 
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щей прямой х—а—(х-—в) и у-б--Кк в)...... 
(158), на п ХЪ же плоскосшяхЪ координат, 


1 
усматризаемф, что тшангенсы — о и «, тан 


хексы —р и №, удовлетворяющр поперемфино 
но два, уравнению 1:+-«/4” о, пераёидикуляр- 
носши двухЪ прямых на плоскости ИзЪ чего 
и завлючимЪ , замБитиЕЪ , что вторая прямая 
предположена перлендикулярною «Ъ плоскосши, 
уравнен1я слЬдовЪ коей мы лывели, чте, когда 
прямая перпендикулярна ЖЪ плоскосши, шо про- 
экщи ея’ периендивулярны -ЖЪ. сабдаыЪ сей 
нлоскосши, взятыыф на ифхЪ же плосностихь 
зоординаяь, на кошорыхЬ находятся ‚сн про- 
эищи. 

Но дан- 160) Котда даны два сяьда плоскости на 
ть каких ни есть плоскостяхЪ координан, по 
зкости МОЖНО всегда. носпроишщь` столько точен на 
*0стре- сей плоскости накодящихся сколько нужно 
ыы ки будет, и` пришомь вывести уравнеше оной. 
еешь тот  ` Примемь #5 разсуждеше сабды на илос 
и, а костяхЪ хх и ух, коихЪ уравнения русшь бу 
пюмь вы Ду а оыя-ЕА и а-е-Р В; заАБсь р должно 
аниеь бышь тоже #Ъ обфихЪ уравнешяхЪ ло условюо, 
сей ало- Кошорое мы показали в $155. ,. 
ском. . Пусть прамых ОВ’и ОВ’ проведеиныя &Ъ 
= 49. плоскосиахЪ хх в ул ярелотаваяютЪ наыЪ 

саБды поекосии, коихЪ, уравнешя даны; пог 
да м. ВОК — Хо и ма. ГОРИ Ее, 


Зозывый для хи ие зи ебль величины АЕ 


— 241 — 


и АР”, шогда прямая О”С периендикулярная 
#$ плоскости ху, возсшавленная изЪ шочки О”, 
коей координашы на сей плоскости суть Ах) 
и А2(--7), покажешф наыЪ направлеше орди- 
нашь <; чтобы почка сооляфшствующая про- 
извольным® хобраинатамЪ х и у нажодизась 
на плоскости, должно опредфлить соошвфат- 
сшрующую имЪ величину = для точки нахо- 
дящейся в сей` плоскости. Для сего чрезЪ 
прямую 6О/ проведемЬ плоскости Р”6 и 16, 
парадлельныя плоскосшямь хи ху; прямый 
ьпресбчевя ‘сихЪ плоскостей сЪ плосносшями 
вуи <х будушЪ РУР’В’ и ЕКВ, параллельных 
прямой СО”. . Проведемф и’Ъ шочки пресбче- 
мя В одной из сихЪ прямыхЪ Р” р” сЪ слБ- 
до ОВ, находищимся сФ оною вЬ той же 
плоскости )&, прямую параллельно другому 
данному‘ слБду ОВ; 6 я прямая, находясь 3Ъ 
шой же плоскости РС СЪ прямою О7С, пре- 
сБчешф оную вЪ точь С, которая и будешЪ 
находишься ВЪ плоскости В/ОВ, ‘ибо находипт- 
&я на прямой В’С ‚›кошорая проведена чрезЪ 
точку В” ЕЬ сей плоскости ‘параллельно пря“ 
мои ОВ, слбду сей плоскосши  ПосяФ чего 
можно уже будетЬ опредблишь и уравнеше 
плоскости, данной ея сябдами ОВ и 08’, ибо» 
поедику построенная точна б внаходишся ВВ 
сей плоскости, шо ординаша ея 0/3 должиа 
имфишь шакую величину ^, что отношене мёж- 


ду овою м величинами х и у, соотвЬшсивую* 
36 
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щими мой мочнб 6, лолжно быть уразненцемЪ 
злоскости, ва которой ся шочка находится, 
по есть коей слбды даны 

чобы вызести фе ошношеше проведемЪ 
ВЪ. плоскости СЁ прямыя ВО””, и КО’ нарал-. 
желёнын Ау, и пошомЪ прямыя РО’" и Р”О’. 
Тогда ординатша 60(—я) раздблишся на три 
части. 6 07”, 0770’, и 0/0”; почему и полу 
чимЪ: 42607/-07^0/- 0/0”, Но 6О/ЕВ/Р су, 
07707 = ВК ах, и 0707 ТР’ АО—Ь 
почему, по вставлен!и сихФ велачань в. вы 
ражеше 2, получимЬ : 

я дах -Р су, уравнеше плоскости 
длнной двумя ея сяФдами. . 

Когда плоскость проходинй ‘чрез начало 
коордияатЪ ,› ея саБды’ должны нроити также 
зрезЬ се начало, почему получимЪ услоые 
#—0, и уравненйя слбдовЬ будутЪ & а», 
#— с), а уравнеше ‘илоскости х77тах--су. 

Явно, что мо всеббиности предстоящих Ь 
#, в, и В, уравяеве плоскобти, выведенное на- 
мы, можешЪ принять вифЪ: Ах--Ву—|-С=— 0, 
или, есшьли` плоскость проходит чрезЪ нача- 
0, шо Ах-- Ву. Сао, — 

О зисяь 161) Общее уравиеше плоскости Ах-+ Ву 
оо чсяр, может привяшь не теряя его все- 
момь для ОбЩиосши видЪ & |-Мх-- МУ, когда по 
опредьле- раздВлени зсфхЪ зленовЪ онаго на С, положимЬ 
з1я. подо- ы ь 


женил А. вом. — 
ткосшы =“ &=№ и &—Г. 
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ВзяБЬ ВЬ разсуждеше уравнеще & + МХ Мувообща; 


—Ь усматризаемв, чию `ЕЬ оное входяшЪ три ААА 
предстоящихЪ: М, М, ит; отЪ опредфленя сихЪ еши, про- 
предстоящих® ‘зависитЪ опредьлеше уравше мия 
яя, а посему и положешя предсшавленнойанныя 
оным плоскости. Для опредфлемя предстто- почки 
ящихь М, Ми Е поп:ребно шри услошя, из 
чего и заключиыф ‚ ‘зто, для опредфлен:я поло“ 
тетя плосности, зеобще, потребно шри усло. 
зн. И шакь положимь, что требуется пывес- 
жи уравыеше. плоскости, проходящей чрезЪ 
итри данный точки. 

Для сего пусть с, 6, виа’, 8, Г иа”, 
8^, =” представляюн намЪ координанты трех» 
данныхЬ шочекЪ, параллельныя осямЪ х,. у, <, 
обдее уразмеше плоскости есциь ЖМЕМ, 
тАБ М, М, и Е должно опредЪлишь изЪ условий 
вопроса 

Поелику шри даяныя шочки находятся на 
искомой плоскости, то иоординашы сихЪ 
итрехЪ ‚ почекЪ должны удовлетвкоряшщь, для каж- 
дой точки, уравнен о сей плоскости, почему 
м получимЪЬ сябдуюния три условя вопроса: 


в Ма 1 ме -ь 
ими =ь 
#/+ Ма’ м8’ Ь. 
ИЗЪ сихЪ шрехЪ условй вопроса опред“ 


дичЬ величины для шрехЪ предстоящих М, 
№ и Г; посмавимЬ спи величины вЪ`ураененяв: 
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*-- Мх -- Му— 1, шогда дное будеш уравне 
земЪ искомой илоскости, проходящей чрезЪ 
зари данныя точки, и будеш опредЪлено со” 
зершенно ‚ ибо М, М и Ъ вЪ овомЪ будутЪ 
выражены #ф данныхЪ вкоординашахЬ эпрехф 
звоченЪ. 


"Уравнеше ` 162) ПоложимЪ, чито предложено вывесптя 
плоско - урйннене плоскосши, перпендикулярной кЪ дан- 
ак ной. прямой и проходящей чрезЪ данную точку, 
лврнойкъ Для сего пусть х—чя-Нь, уса’ И пред“ 
р аа В ‘отавляотйь намЪ уравнешя данной примой, а 
праходя-х, $, # координаты ‘данной шочки, параллель- 
щей чрез» ныя осямЬ & › У, =; общее уравнензе плоско- 
ок саги есть 2-м» 4 Му Е: - 

Поеливу” плоскость должна быть перпен 
дикулярна кЪ данной прямой, то слЬды ея дол- 
жны быть перлендикулярны кЪ проэк\ямЪ 
сей прямой на п6хЬ же плоскоситяхЬ -коорди- 
машь (159) Чтобы получить сяБды искомой 
плоскости, положим6 поперембнно 5Ъ предпо- 


ложенном® ея уравнеши у--0) и х—о, будемЪ 


имбть 
№ 
= ие Нм? уравнеше слБда на плоскости х=, 
1 т. 
у — — 


Чтебы сли сябды были перцендикулярны 
ЖЬ проевшямь прямой на тк же плоское 
стаяхЬ координашЪ, получимЬ условя: 


— 245 — 


ори О, от услб: 
з!я будут двумя’ услошями вопроса, изЪ но- 
шорыхЪ выведя величины для Ми НМ, нолу- 
чимЪ 

Ма. ими. 

Точка, коей координаты я, 6, из должна 
находиться на искомой илоскосщи › почему 
координаты ея будушЪ удовлешворнюшь уравне- 
нно сей плосвосши, и слЬдоващеяено' получим 

8-+ма МГ, мрецие услоше 
вопроса. р 

СоедининЪ с1е услоше СЪ общимЪ уравне- 
пемф плоскости, будем имБть;` 

аранма-нно—выо, 
уравнёне паофкости проябдищей през лайную 
точку-` Чтобы я плоскобшь былв периенди- 
кулярна кЪ данной прямой, посшавимЪ 5Ъ,ек 
уравнеше вмфсто М и М’опредфленныя нами 
для оныхЪ величины; получимЪ; 

арена О-о, 
уравнеше плоскосши перпендикулярной кЪ дан- 
ной прямой, и лроходящей чрезЪ даняую шочку. 

363) ПоложимЬ, что предлажено вывести Уравнения 


: : “ пхъпрямой 
уравнеше прямой пресбчешя двухЬ Аа 
плоскостей, ия двухь 


Пуеть $ЕМх-- МУ 1, и ам 5--МуЬ,, ланныхь 

: илеско- 

предситаванкии иамЪ уравлен!Я двукЬ данныхЬ „шей, = 
илоскостейх еле»! е, 
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тогда иле для прямой пресбчешя двухЪ данных пло- 
и * скостей, с1и ихЪ. уравиеня будутЪ сущестшво- 
купол. зап ВБ тпоже время, ибо какая ни есть. точ- 
ка’сей прямой будешЪ накодишься #Ъ тоже 
эремя на обфихЪ плоскосшяхЪ , а по сему ея 
координашы должны импь между собою от 


пошеше общее обБинЪ симЪ плоскосшям® 
МХ МТ, м &ЕМх-НМу- М, 
изключиЕЪ изЬ сихЪ уравненЕй =, будемЪ имбе 


(м- м) жим УЕ, вали 
м- и 
== — х -- х-№ уравяеше ‘про 
экщи на плоскосши ху искомой прямой пре 
сБчетя. 
- Ив язключети у получимЪ › 
@"-М) = + (М М-ММ ) х — ГА-ИМ, или 
м— № им 
= умен" хмснм» Уравнене 
Уроекци на плоскосши хи шой же прямой. 
ИзключивЬ х получим. : 


м/м) = -- (ММ^-№М) у — МЕ М, или 
мм М^ 


в тм-им 
У = щевы 8+ ВМ" уравнение 


прозкши на плосносши ху шойже прямой (*) 
Естьли` плоскости не иресфкушся, мо 
&сшь параллельны между собою, шогда пресВ 


{®) Сиособъ увотреблениый нанн иъ опредьленно пря“ 
Мей пресвченя двухь плоскостей, молелсь бышь 
ириложень щ къ какумь. ми есть подеркиостни» 
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чене оныхЪ не существуетЪ, почему -уравнё- 
в1е проэкци онаго, напримьрЪ на плоскости ху, 
(мм) -На-му-Ь, 
ме должно быть удовлетворено. никакими ве- 
личинами х и у, но поелику хиу В семЪ ура- 
внеи имБюшЪ произвольныя величины, то 
явно, что с1е не иначе можно произвесть, кахЪ 
уничиожиЕЪ члены, содержацие х иу, вЪ семЪ 
уравнени; для сего_м получим: М-М’— о, и 
№—м№/-— о; убломя вогда плоскости не пресБ- 
кают, шо`есшь параллельны между собою. 
ИЗЬ сихЪ. условий получимЪ МЕМ^и М-№, 
мо есшь, чшо уравнен!я двухЪ параллельныхЪ 
между собою плоскостей будушЪ: 
ЖМЕМ О, и атм м1. 
Есшьлибы бпредблили слФды плоскостей, 
представленныхЪ сими урави ями, получили 
бы для первой плоскости: 
<— —-Мх- Ё, на плоскости х4, 
= №, — ——— 
Уи т+ь, ом 
а для второй плоскоети - 
<= — М»х-НИ,, на плоскосши 2х; 
ЕМУ, — м 4; 
Уж-ь у, — Ш * 
РавсмоптрЬЕЬ сти уравненая заключимЪ, чито 
слбды двухЪ’ параллельных плоскостей’ ия 
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тБхЬ же ияоскостяхЬ координат, между со- 
бою параллельны, 


Уразнене 164) ПоложимЪ, что зпребуешся вывести 
илоско- уравнене плоскости , параллельной данной и 
ети, 


хо мех ‚ироходящей чрезЪ данную шочку. 
мразь дам . ля сего пусшь м, В и 8 предсшевляютЪ 
мую шоч. й УИ 
ху и па-  намЪ координаты данной точки, а Мм 
фаллель- уравнеше данной плоскости; общее . ‘уравнене 
той ря плоскости есшь &-Мх--Му-— №, 


«косит. Поелику даиная точка должна находиться 


на. искомой плоскосши, шо ея координать 
будузЪ удовлетворять уравнению сей плоско- 
и, почему и получимЬ услоше ропроса 
== Мене 
Искомая плоскосшь должна быть парал- 
лельна данной, почему и получимЪ условия" (163) 
ММ, им м, 
СоединиЪ первое услоше вопроса <Ъ об 
зцимЪ уравнещемЪ плоскости, получимЪ: 


а м(и-а) + м (9-8) — 


уравнеше плоскости проходящей чрезЪ данную 
почку; написаЕЪ` 5Ь семЪ уразнеи выфетиб не 


опредфленныхь М и № данныя М’ им’, будем 
мать; 


я-а М (хх) НМ (-в)— о, 


уразнете плоскости параллельной данной, И 
зроходящей чрезЪ данную точку. 
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165) ПредложимЪ теперь вопросЪ ‘обраш» Уравнетл 
мый разрЬшениому нами #Ъ 6 162, шо естьпрямой 

р ` . ироходя- 
положим что требуешся вывести уравнен!я щей чрезь 
прямой перпендикулярной, кБ данной плоско- данвую 
сти и проходящей чрезЪ данвую` почку, * раем 

Аля сего пусть х, 6 и г представляют куларной 
пам координапгы данной точки, параллельныя ри дано 
осяыЪ х, ум <, а &--Мх--№у--[" уравнене сти, 
данной плоскости; обшбя’ уравнен:я прямой 
сущь: ха +6 ушеа ЕН, тд а, Бир 
яеопредБлены. ” 

Данная почка должиа находиться иа ясно- 
мой прямой , . почему ея координашы будут 
удовлешворять уравненямЪ сей прямой, имы 
получимЪ. 

паз, и 6—аз--И, первыя два 

‘условя вопроса, 

Искомая прямая должна бышшь перпенди- 
кулярна кЬ данной плоскосши, почему проэк- 
тим оной будушЪ перпендинулярны кЪ слЬдамЪ 
сей плоскости на тхЪ же плоскосшяхЪ ко 
ординашЪ. Но уравнеюшя слЬдоёЪ данной пла 


скости сушь 
т 


ФАННИ, на плоскости х2, 
— 1, и 
УЕ-АшеЕ = Ш фШЩм, 


лочему два остальныя услошя воироса будут 
а— а 
1—м=0 в 1—-—0, ошвуда 


М им”. 
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‚ СоеданийЪ шервыя два. услошя вопроса 
<Ъ. общими уравненями прямой, получимЬ: 


х—а-4(3—2) и у-6—а(&— в), ура 
зненя прямой проходящей чрезЪ данную иоч- 
ху; написавЬ вЪ си уравненя выфето неонре- 
'ДБленныхЬ аиф, данныя величины М/иЮ/, по- 
лучимЪ: 

хи М/ (5—8) я у— С №(&— 8), ура 
знешя прямой проходящей чрезЪ данную шоч- 
ку и перцендикулярной кЪ данной плоскости, 


Выражо-. 160) ПоложимЪ, чно предложекЬ `вопросЪ 
ме АЛИНЫ вывести выражеше ы пери г. 
першеяд ВЫЖОСИИ ра; длины пернендикуляра опу- 


вулярьо-щеннаго и ‚дацой шочки на денную пло- 


пущения — скость» ы 
то изъ даи- 


кой поч Для сего пусть а, 6 из, предстшавляющЪ 
ре ло_НаМЬ координаты данной точки, параллельных 
екость ‘осямЪ х, уих, а &--Мх-- Му уравнеше 


данной плоскости. 
Мы имфемЪ (165) уравнеше прямой про- 


ходящей чрезЪ данную точку и перпендику- 
`аярной Ъ данной плоскосши; оныя сушь: 


х—и—М (1—в) и у—6=М' (в). 


ОпредблимЪ координаты шочки пресБче- 
тя сей прямой сЪ плоскости, КЬ которой оная 
перкендивулярна, то есть СЪ данною намЪ 
плоскоешию; дли сей точки, пресёчен!я будут 
зуществовать вЪ таже зремя уразнешя; 
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х— иг М’ ($ — в) 
у-—-8—=М'(=— 8) сей прямой, 
иа- м + Му, давной изоскости. 

ИЗЪ сихЪ шрехЪ уравневй опредфлимЪ ко” 
ординаиты х, у м & шочми пресбчешя сей дан» 
ной плосносли и перпендикуляряой кЪ овой 
ирямой; опредБленныя величины для оныхЬ 
посшавимЪ вЪ’выражене разстоящя между 
двумя точками БЪ пространсшвЬ, зошорое 
&Ъ семЪ случаБ будет Уб-уков-а-% 
таб му; би # означаюий координаты даяной 
точки, ах, уи =, координаты шочки пресЬ- 
ченя ‘перпендивуляра, опущеннато изЪ данной 
почки на данную плоскосшь, сф сею влоско- 
сти, 

ЗамбиимЬ ‚ что ЖЪ выражене разстояня 
входяшЪ токмо разности (х-ш), (5-8), (=—#), 
почему и будешь просш6е опредфлишь прямо 
сзи разности; для сего введем звЪ уравнеше 
плоскосши 65 разносши; оное примешЪ видЪ 

бе м“ (хм) +’ 0-бЕИ--Ме- м; 
припомЪ имбемЪ еще уравнен!я: 
х—ж=М’ (5-5) и у- ВЕ М (#8). 

ИЗЪ сихЬ трехЪ уравневй получямь 
бы Ма м6. 
С 
Ми ом №). 

Е Ы 
ми—ч-ме-—мМ® 


—У— 


—@2= 


т—е= 
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о встазленй сихЪ выражен ‚, вЪ зыра- 
„жене разстояши между двумя почками, озна- 
зивЬ длину искомаго перпендикуляре чрезЪ О, 
`получимЬ: . 

Ума №8 
= =— <, зыражеше дли- 
7 уг ме -- №23 
ны перпендихуляра опущеннато изЪ давной точ 
ки ва данную плоскобщьь 

Чиюбы получить выражеше длины пер- 
зендикуляра опущеннаго на данную плоскость 
изЪ начала координашЪ, должно предноложишь, 
что данная шочка совпадаешЪ сЪ началомЪ ко 
ординат, чшо выразится уразненями: #20, 
$—0, #0; введя см услотя БЬ выражеше ©, 


получинЪ: в 
а= ЕЕ» гдЬ 4 есть длина 
перпендикуляра опущеннаго на данную нло- 

евосшь изЪ начала координатЪ. 

Есиньли бы данная шочка находилась на 
самой плоскосши, шо явно, что длина перпен- 
дикуляра должна быть равна нулю, то есшь 
@— о; для чего нолучимЪ усломе: 

М — № — №60, паи 
э+Ма-- м8 = М, шо есшь, ко 
тда точка находится на плоскосши, шо ея ка 
ординашы должны удовлешворяшь ураввенно 
сей плоскости 
Вырашет 167) ПредложимЬ вопросЪ вывести зыра- 
ме косн- жене косинуса утда сосшавляемаго между се“ 


нуса угла 
составля-60Ю двумя данными плоскосшими. 
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для сего пусть Е М&--Му-—Г, и а--Мх 
-+№у=7 предсшавляющь намФ уравневя двузЪ 
данныхЪ плоскостей . 

ПроведемЪ дёБ прямыя, перпендикуляритя 
хаждая КЬ одной изБ сих плоскостей; ура- 
внешя сихЪ прямыхЪ будушЪ. (165) 

х=ме-ь 

;—= м=-# одной прямой, 
их — Ма 

= №=-Н аругой прямой. 

УголЪ состанленный сими прямыми, равень 
углу составленному данными улоскостями, по- 
чему вопросЪ приведенЪ „Ь-нахожденню выра- 
женя косинуса угла, составляемаго сими дву- 
мя прямыми‚ Для сего возмемф зыражеше ко- 
синуса ‘угла. сасшавляемаго двумя прямыми 
(152); оное есть: 


тат’ 4” 
ИЕ 
Утурий Ев, У ааа 


ПоставивЪ ВБ с1е выраженше выБсто 2, и’, 

4 и соошвБисшвующия онымЪ данныя ВЪ 

семь вопроёБ величины М, М, М и. №, м 0з- 

наЧиЕЪ при шомЪ уголЬ между двумя данными 
илоскостями чрезЬ в, получим „ 
аеммыни 


ЕЕ 


зыражеше косинуса угла составляемаго двумя 
данными плосдосшямя, 


емаго дву- 
мяданные 
ми пло 
екосшя- 
ми; уело- 
ме когда 
плоско- 
сти меж 
ду собою _ 
перпенди- 
уларны 


— 254 — 


Жотда плоскости между собою периенди 
хулярны › лйотда косинусЪф угла оными соста 
влнемато равенф нулю, почему и получимЪ 

ммм о, 
‘усяовме перпендикулярности двухЪ плоскостей 

Выраже- — ^-168) Чтобы найши выражешя для косину 

ри созЪ углоф составляемыхь какою ни есть 

терь" ®_ плосяосийю СЪ плоскостями координашЪ, воз- 

ставляе мемЪ 2Ъ разсуждеше , напримбрЪ ‚ плоскость, 

Рич =. коей уравнеше есть < + Мх-- М1, и бу- 

есть пло- демЪ полатать поперембино, что другая плос- 

око кость, коей уравнеше есть 2+ М/х-{- Му" 

стнмп ко- совнадаетЪ СЪ плоскостями координашЪ; усло 

«равиашь. зе сего: совпаденя будемЪ` посшаваять: 55 вы 

раженше вызеденное нами для косинуса угла, 
сосшавляемаго двумя плоскосзиями 

И мак положимЪ, чшо другая плоскость 

<озпадаешВ <Ъ плоскосшно ху, коей уравнеше 

есть 0, почему и получимЪ услошя М/О, 

№ © и Е/—2о введя см услоыя вЪ выражеше 

403. 8 щ означивЬ уголЬ составляемый данною 


плоскосийю СЪ плоскоспию ху чрезЪ Х, полу 
чимЪ : 


ПоложимЬ ‚ что другая плоскость совиа 
йаешЪ СЪ плоскосиию хх, коей уравнеше есть 
5—0, почему и нолучимЬ усломя Ё/=о, М” 0, 
и 5 означивЪ угодЪ сосшавляемый данною 
плоскосиию «Ъ паоскосиаю хх чрезЬ х;\и взёь 
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#я сперва два первыя, а потомЪ шрепие усло- 
ве =Ъ выражеше 505. а, придавЪ оному видЪ : 


Ут Ма № 
60 о. 
Ув 
ПоложимЪ., наконець,‚ чо другая плос- 
хосить совпадаеш» СЪ плосноспи я ху, коей 
‘уравнеше есшь х=10, почему и получимЬ усла- 
мя И — 0, №50, и М3; озназивЪ уголЬ 
сосшавляемый данною плоскоспию сЪ плоскос- 
иню ву чрезЪ У, и введя сперва дза первыя, 
а пошомЪ шрепие услове вЪ выражеше (95. ч, 
иридаЬ оному вид: 
нм 


: 
м+М-+ 
г» ПолучимЬ, 


У 1-м № Ул 


—_ м 
60. уретры 


ЗамьтимЪ ‚ что взяёЬ сумыу кзадрашоЕь 
нвиденныхЪ косинусоЕЪ, получимЪ 
воз. Х соул У--сз 7-я, условное ура- 
внеке между косинусами угловЪ, составляе- 
мыхь шою же плоскосшию ©Ъ плоскостями 
коордивашЬ. С!е уравнене показывает: , чшо 
жзумя токмо изЪ шрехф углокр Х, У я 7 раз- 
полагашь можно. 
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ВведемЪ 3Ъ зыражене 50%. в; ковинуса угла 
соспиаваяемаго дзумя плоскостями между со 
бою (167) выЪето предстоящихЪ уравнен!й сихЪ 
плоскосшей, углы составляемые сими плоско 
сшаыи СЪ плоскостями координа®Ъ. Для’сего 


положимЪ; чшо другая плоскость составляетЪ 
<Ъ, плоскосшями. координашЬ ху, &х, и2у 
углы Х/, 2’ и”; получимЪ подобнымЪ образом» 


що чо введезы НБ се выражеше 205. Х, 203.7, 
05. Ч, с05.Х., с0з.?/ и коз. М’, что можно саБлать 
составияЪ изЪ соединетя выражен сих но- 
синусоёЬ уравнешя 

У М, Е М, Е 
сх Хх ^^ вх = 
замбливЬ пришомЪ, чшо имБемЪ 
соло: Учев Иа, во?” сор воз "И 1, 
получим окончашельно : 

40 а 5205. Х. 604, ХИ + с0-. У 605.” 605» 2 в05 1). 


Вывод досшойный примфчаны, показы 
ваюлий чшо косинусЪ угла составляемаго ка” 
кими ни есшь плоскостями между собою’, ра 
венЪ. сумм произведенй изЪ косинусонЬ ©9“ 
ошабиствующихЬ угловЪ, соситавляемыхЪ симя 
млоскостями <Ъ Блоскосшями координашЪ. 
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169) мы виабли, что перембна поордивать Переход 
На плоскосши служит к приданию данному ры Н Рея 
для изояБдованя уравненйо какой ни есть кри-кой ни 


зой лин просшЬйшаго вида, подобное сему *емь 19+ 


можемЪ сказашь и о перемфыВ координатЪ 5Ъ . р ыы "5 м 
прослпранояЪ другому 


ПосредствомЪ перембны каордивашВ а Урамени 


просирансшвь можно придать данному дай 
изолдовани уравнешю позерхносши проетЬи- 
ий видЬ, из копорато бы, по сему, свойства 
кей поверхности могли быть утадываемы ско* 
рье чтобы перейши ош уразненйя поверхнос* 
ти в другому уравменйо оной посредствоыЪ 
перемфны координашЪ, принимаютЪ вЪ разсуж- 
деше формулы, показынаюлия величину коор* 
динашЪ первоначальныхЪ в5 величинЬ ноорди» 
нашЪ новыхЪ; си формулы заключают нЪ себЬ, 
смотря по разнымь обстоящельситваы ® при 
перембнБ координатЪ , бохбе или именье #рве 
извольныхЪ количеств , почему, по введение 
величинЪ координашф новыхЪ 5Ъ предложенное 
уравнене поверхности, можемЪ положить рав- 
ным нулю шакое число предстоящихЪ вЪ сем 
новомЪ уравнении новерхности, сколько будешь 
сихЪ произвольныхЪ ноличебтяЪ ‚ м ошЪ сегд 
положешя уравнене поверхности примешЪ про 
сифйвий вид 


моугольныхЬ 2 прамоугольныя же коордиивтьн иравдния 
7 
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жоорди- Аля сего положимЪ, члю Ах, Ау, Ах иред 
машьиря- ставляющЪ намЪ оси прямоутольныхЪ коорди- 
моухоль- : 

яыхь въНашЬ х, у, и <, примемЬ ‹1и координаты за 
ирямоу- первоначальных и положим что, не перемфнял 
вор ВАЧала › должно’: перемфнить напразлене сихЪ 
‘Анналы. осей координашЪ вЪ друйя прямоугольныя же 
Фиг, 55. координашы Х”', у”/, ид”, коихЪ оси пусшь 

будуш Ах”, Ау” и Ад/”, 

‚Чтобы опредблишь положете новыхЪ осей 
хоординатЪ относишельно нЬ первоначальным, 
ноложимЪ , чшо укохЬ ‚ составляемый" влоско- 
сетями х”” у” и ху, или, чшо все равно, уголЪ, 
составляемый пернеидикулярными Ъ симЪ пло 
сностаныЪ осями А=”^м Ак, равенЪ х. Поеляку 
симЪ углом опредбляется` положете нлоскос- 
ти х‘у”’ относительно КБ плоскости ху, а 
потому и положеше оси Аз” онновишельно 
ЖЪ оси Аз, мо остается еще ввести углы, 
которые бы опредфлили положеше осей Ах””. 
м Ау”; для сего положимЬ что прямая АО 
эсшь взаимное пресфчеше плоскостей х7”у” 
и ху, и что уголЬ сосшавляемый сею прямою 
и осью Ах”” равенЪ ф, а угохЬ соснавляемый 
пюю же прямою АО и осью Ах равенЪ $, по 
ложене оби Ау” опредфлишся по оси А х””, 
макимЪ образомЪ , помощио зпрехЪ углов зр, 
&у и Ф положеше сисшемы иновыхЪ коорди 
нат, оцносишельно нЪ сисшемЬ координат 
первоначальныхЪ, совершенно опредфлится. Во- 
просЪ соспюил &Ъ пюмЪ, чшобы зыразни 
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деличины . первоначальных Ъ коордиввтВ 1% М 
я < В величиназь #7”, 77”, хи, фи 4, но 
прежде сего сдБлаемЪ сАБдующее пиуготови- 
знельное строеще, 

ЧрезЪ оси Ах и Аз” проведем плоскосш 
А==/”, которая, проходя чрез® прямую Ах бу» 
дешЪ перпендикулярна кЬ плоскосый ху, а Во 
сему ея пресбчеше Ау’ СЪ сею плоскосныю бу+ 
вешь проэкшя на. сей плоскости ху оси Аз” 
положим, что пресбчеше сей прбэктирующей 
влоскосши сЪ плоскостйю х”’у// будешЬ пря- 
мая Ау”. 

Разрьшеме вопроса будеш приведено #® 
перембиБ координамЪ рехЪ прямоугольных» 
сисшемЪ, на плоскосшяхЪ 

` Перембнии В" воординашия” ху у, & 3% коб“ 
динашы д’, 7”, =” взязЬ ось # за ось; пря» 
мую пресбчешя АО за ось х’, а провкыво Ау 
за ось у. Поёлику 66ь 5” взята вё оси &, в 
прямыя 5’, х/ их, у находяшея вЪ той жё 
плоскости ху и притоыЪ ›” перпендикулярый 
ЖЪ 7/, а х перпендикулярна %® у, шо и должно 
взяшь формулы для перемьны коордивая пря» 
моугольныхь ЕЪ прямоугольныя же, на плос» 
Косши (40); замбшивЪ, притом Ъ, чкзо зАБсь #20 
витЪ уголЪ \, похучиыВ : ° 


ха фи, 
ух. ф Ув фу 


> =. 


— або 


МеремьниыЪ координаты я’, У, <’ вЪ на 
Фрдийаты :2”, у”, д” взяыЬ ось х”” за ось х’, 
ось у”. 3а прямую Ау’, и ось 2” за ось 4$ 
воелику ось х/” взяша за ось х’, а прямыя у”, 
7. ш у’, ® находятся Ъ шой же плоскости 
ху”; и притомЪ 7’ перпендикулярна иЪ <”, и 
5’ перпендикулярна КЪ <, шо; замфтивЪ, что 
ЯдЬсь входишЪ утолЬ «, получимЪ : 


а 
^. У=а” за НУ’ 0 в, 
х И гоу в. 


Наконецщь перембням6 координаты х, у”, 
х7 ВЪ побрдинаты х””, У, изнЕЪ” ось 32 
ва ось 2”; поелину прамый х7; у’ и >”, У’ 
находятся ЕЪ шой же плоскости х”у/”, и 
прип:ом» Хх” перпендикулярна &Ъ у”, а х””7 пер: 
ъпендикулярна кЪ 5””, шо замфиниЕЪ, что здЬсь 
входит уголь Ф, получим: 

5х 60 ФН чт Ф, 

УИ = 16. фк ям, Ф, 

==”. 

_ ИосшавиЕЪ сли величины х”, у”, &// вЪ вы- 
ражен!я х, у, =, и вошомь выражевя я’, У; 2” 
ЗЬ величины х, у, 2, получимЪ величины коор- 
динашЪ х, у, х № величинах координашЪ х//”, 
У”, =, то воть, величины координашЪ первр- 
начальныхЬ БЪ ведичинахЪ ноординашЪ новых, 
произведя изчислеще, будем® имбль, 
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зеличины  ИервоначальныхЬ координашЬ : *; 9% 
Я = В величинахЬ 2/7) у”, к”, ы, фи Ц, ив 
ирежде сего сдфлаемЪ саБдующеё пруготови» 
зиельное строене, 

ЧрезЪ оби Ах и Аз /” проведем плоскосиь 
Аз ^, ношорая, прохода чрез№ прямую Аз бу» 
дешЪ черпендикулярна «В плоскосий ху, а по 
сему ея пресфчеше Ау’ СЪ сею плоскостию бу 
дешЪ проэкщёя на. сёй плоскости х) оси Аз 
положиыЪ, что пресфчеше сей прбэкитирующей 
плоскости сЪ плоскослыю х””у”” будешЬ пря- 
мая Ау”. 

Разрьшеше вопроса будет приведено = 
перембнЬ координатЪ трехЪ прямоугольныхЬ 
системЪ, на плоскостяхЪ. 


ПерембнимЬ координаты х, у, & #Ъ нос“ 
динаты <”, 7”, = изязь ось 2 за ось №, яраь 
мую пресбченя АО за ось х’, а провкцню Ау’ 
за ось 7”. Поёлику 9сь &’ взята нё оси &, & 
ырямыя 5) Мих, у находишся &Ъ шой же 
плоскосши ху и яритомЪ х” перпендикулярна 
кЬ у’, а х перпендикулярна кЪ у, то и должно 
взяшь формулы для перембны координашЪ пря 
зоугольныхь ВЪ прамоугольныя же, ча плоб» 
кости (40); зам тизЬ, притом Ъ, чиго эдЪсь вх6* 


дишЪ уголЪ Ч, получиыЪ + 
химия. |; 
= т ф-ханф, 


ва. 


— 26: — 


(сохр вез др + сои т 

Хх — 4+ Уи, ф ср-во: асойфет 3) 
— <” Япьр яна. 

х (пр свзф —сознь сохр т. Ф) 

У 3+ Ут тр - созь возьвтФ) 
+ 59 этььвогр. 


Я мна-- у соьфии ух" “птеь т. Ф, 


формулы для перемфиы направленя коорди» 
нашЪ, при переходЬ изЪ системы прямоуголь- 
ной #Ф прямоугольную же систему, Поелику 
углые, Фи \}, не токмо достаточны, но и 
необходимы для опредБлешя положешя новыхЪ 
осей оптносительно Ъ цервоначальнымЪ ‚ шо 
изЪ сего слБдуешь ‚ чшто вЪ семЪ случаБ при 
перемфнЬ координат имБемЪ шри производь- 
ный величины: м, фи 


171} Мы вывели формулы для перембны оритлы 
одного токмо ианракленя; но естшьли тре РЯ 
буешся перемфнить одно токмо начало коор- наго пох- 
динаш® , шо для сего нообразимЪ шесть пло- Мо вачала 
скостеи параллельныхь по даб, и Ъ сеыЪ слу-ыашь: и 


чаБ составляющихЬ между собою прямые углы; формулы 

для пере- 
мъны на- 
хх, ху, ху, изЬ кошорыхЬ первыя итри примемЪ чала и иа- 


аа плосносши новыхЪ ноординашь, а три по- правления 


пусть ‘си плоскости будушЪ 2х, 2У, ХУ и 


и ьоардя- 
сяфдн!я за плоскоспи координат первоначаль- папть, зом 
ныхЪ. перекодь. 

” изъ сч 


Явно, что для опредфаетя положетя ио- о мены 
выхЪ осей координашЪ А’2, АХ, А’У у ошио-прамоу- 


кельной 
въ прямо 
`угольвую 
ве Фисе-, 
ут 
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сительно 'кЪ положенио осей Ах, Ах, Ау ив 
ординат первоначальных, должно задать ве 
личины , опредфляюция положеше нозато на 
зала А’; сш величины будушЪ координаты 
зночкы А’ ошяосительна *Ъ плоскостямВ &х, 
=1, ху координашЪ первоназальныхЪ; положимЪ 
что сш координаты будущь_б, и и в, замБ 
чая, чито оных параллельны осямЪ Ау, Ахи Ах. 
ПримемЪ #Ъ разсуждеше, что координата 8 
означает разстояне между иласкостями #5 
ихХ, „координата я разстояще между. пло 
скосшями' 5у н 7У, и наконець координата $ 
разстолше между плоскостями хуи ХУ; иЗЪ 
чего и сАдуеть что по предположежи какой 
ии есшь точки 3Ъ пространствЬ, отнесенной 
ЖЬ сисшемб первоначальной координатами’ х , 
уиз, а кЪ сисшеыф новои координашами Х, 
Уи2, будемЪ имЬнь саБдующия величины для 
х, уиз, Величина у будетЪ равна величинЬ У, 
чложенной сЪ разстолшемЪ между нлоскостя- 
ми хан ХЕ; величина < будешЪ равна нели- 
жинЬ 7 сложенной сЪ разстоящемЬ между пло 
Фкосшямц ху н ХУ; величина х будешЪ равна 
зеличинЬ Х, слежениой СЪ разстоятемь меж- 
У члоскостями 5) и 2У, Па сему, введя вм5- 
это сихЪ разстоян й величины, которыми мы 
ЗХЬ означили, получим: 

хх“, 

;9=1-+$, 

Е 
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формулы для перембны одного мокмо начала 
координат, при семЪ случаБ перембыы коор- 
динашЬ имфемЪ три произвольныя количества, 
а, би. Знаки величинЬ м, биз 3 сизЪ 
уравненяхЪ будушЪ измБнящься смошря во 
взаимному положению ‚ исегда параллельному , 
плоскостей новой системы относительво кЬ 
плоскостямЪ системы первоначальной, 

Явно что когда должно перембнишь на 
чалб и выбсшЬ направлеше координаш®, при- 
ниман № разсуждеше двб прямоугольныя си-. 
стемы, то означивЪ для крашкоспи аъ фор 
мулахЪ $ 170 соединеше, которымЪ выраже 
на величина х, ЕЪ величин В х(”, 7”, &/”, в, Ф 
и 4 чрезЪ Е, соединеше которымЪ выражена 
величина у зрезЬ Е’, и наконец соединеше , 
хоторым выражена зеличина = чрезЪ Е”, но» 
зучимь 

ЕР”, 7/7, =", в, ф, Уф Е, 

У=Е О“, 5/1, =, в, ф, 8; 

2”, У”, =, в, ф, У)Ь 
ЗЪ сихЬ уравненяхЪ величины 5, Би { озна- 
чающБ координашы новаго начала хоордииать 
^’’, У, =, ошнесеннаго кЪ осямЪ коорди 
машЪ первоначальныхЪ х,'’), < Ири употре- 
блени сихЪ формухь- иыфемЬ шесть произ- 
зольныхЪ величинь: ^, ©, Ч; 5 В в1 


——— 


Фаздфле» 
зе повер- 
хндестей 
а хоряд- 


я. 


повобь 
рызодить 
уравлеше 
оверхы: 
ти ура- 
вне! а 
зяера, 
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© ПОВЕРХНОСТЯХЪ ЗТОРА?О ПОРЯДКА. 

372) Мы сказали, чито уравнешемь поверх 
посши ‘называется ошношеше, оущесттую- 
ее между тремя перембнными х, у их, вы 
ражающее ‘свойство сей поверхности; аким 
образам различныя ошчошеня между тремя 
ьперемБиными означают поверхности, имёю- 
пил различный виДЬ и свойства. По сему ло 
зерхносши раздфляющея на порядки, такЪ как 
иливм, смотря по стелени уравнен!я, коныЪ 
эвыя зыражающеся. Поелику уравнеше плоско- 
сши, выведеннае нами, есшь уравиеше между 
х› уи = первой степени, шо плоскость и мо 
женЪ быть названа поверквостйю лерваго по* 
рялка; уразнеше между тремя перемёнными 
#› уи = вшорой степени, буде принадле- 
машь поверхносшямЪ , хоторыя вазываклися 


поверхностями виюраго порядка ‚ и мак 
далЬе. 

173) ИЗЪ самаго опредфленя, чито есть ура» 
зНеше поверхности слбдуешф, что дабы вы- 
зесши уразневе какой ни есть поверхности» 
по данному атаичитедьному свойсиву оной ›. 
должна предположить какую ни есть точку 
заходящеюся на сей поверхности; тогда на 
ийеаЕЬ аналитически отношеше, между коор” 
длнатами х;уи < сей точки, выражающее 
по сему свойсиео поверхности, на которой 
‹ля шечна предположена находящеюся , полу- 
чимЬ уравнеще чей поверхиости, 
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Пусшь требуется вывести уравиеше не- 
верхносши, которой бы всЪ точки равно оп: 
стояли отЪ данной неподвижной точки 


Для сего положимЪ, что х, 6 и # озна 
чаюшЬ координашы данной неподвижной поч- 
ни, отнесевной вЪ шпремЪ взаимно перпевди- 
куллрнымЪ` осямЬ х, фи <, и что 7‘есть ©б- 
зщее разстолье всБхЪ щшочекЪ поверхности 
до сей шочки Предположим какую нй есшь 
точку на сей‘ поверхности. по сему озма- 
зим коордимащы оной чрезь х,уих Вы- 
ражеще разстояяйя между сею какою ии есть 
зпочкою и данною неподвижною , будет 
Ув о--ЕС- 5 поеливу се’ раз- 
стояне ло свойству поверхности должно быть 
постоянно › `м именно равно 7, тю уранняЬ 
оное г, получим Уха НУбЕЕЕУЬ 
шли (3—=)*-Н (у 6^-- @—)? 7", уравчеще 
междух, у и < выражающее спойство предло- 
женной ‘поверхности, а по сему уравнене сей 


поверхносити, Йо свойслву данному зЪ зопро- 
*№ видно, чшо предложенная данныьЪ свой- 
сшвомь поверхность есть шарф; степень вы- 
зеденнаго уравнен:я показывает, чшо шарЪ 
есть поверхность втораго порядна 


174) ПоложимЬ еще, чшо требуется вы- Уривиене 


зесши уравнеше поверхносиги , произведенной "° 
движетемЪ прямой, проходящей чрез непо- са. 
язижную щочку, я собшавляющей СЪ недодвиж- 


сим кому- 
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лою прямой, промянутою чреёф спо же точ 
ху, постоянный уголЬ 

Аля сего пусшь координаты данной не- 
зодвижпой шочви буду «,;б из; шогда 
рмешя данной неподвижной примой буду 
ха (2—#), пу 6—= 5 8), гаБ аи 
сушь данныя ностоянныя величины, и поло- 
жим › что М есшь косвнубЬ постояниаго 
угла. 

Прямая, производящая ея движетемЪ пред 
ложенную поверхносить, должна проходить во 
всБ>хЪ своихЪ положешяхЪ чрезЪ данную не- 
подвижную шочку, почему ея уравиешя бу- 
душЬ имбузь видЬ: 

х— ига’ (Е —#), иу— В У ь, 


ТАБ 8’ и И будушЪ постоянны для одного изЪ 
ея положений, и измЬняшься при движени сей 
прямой 


КосинусЪ угла, составляемаго сею прямою 
«Ъ данною неподвижною прямою будешЪ вы 
ражевь чрезЪ (152) 
ьы 
и ИГ 

ПоставиЕЪ выбсио а’ и” величины оныхЪ 
&Ъ перембиныхЪ х и у, извлечёнвыя и3Ъ ура 


зценй прямой, копорыя суть 
=— — а 
= из.» получим выражеше угла с0- 


<инавляемато `зсфми ‘положениями сей прямой 
5Ъ ланною неподвижною пр#Мою; 
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=е зыражеше будетЪ 


па ЕЕ .--0- 


& 


г 0—9” 


(=) @—ч 


Ноелику по свойству поверхности уголь, 
& потому и косинусЪ сего угла состнавляема- 
го всбми положенями прямой сЪ неподвижною 
ирямою, постоянень, и именно равень М, то 
уравняёЪ окый М, получимЬ: 
ана ть. 2 


(а) 04 
Ирана У ты 


М, или, 


уничтоживЪ знаменателя и возвысияЪ обЪ чи- 

ди уразнетя &Ъ ивадрашЪ, будемЬ имБить: 

(ея воре ++) 
[ное], 


ошношене между х, уи = принадлежащее вофыЪ 
положен:яымЪ прямой, производящей предло- 
женную данвымыЪ свойствомЪ поверхность, а 
посему уравневе сей поверхности. И-Ъ сама- 
то задашя легко усмошрЬшь, что я поверх» 
лость есть истерхность конуса, кошораго ось 
дана уравнешями #—/—е(3—#)} и у 6-8}; 
сшецень выведеннаго нами уравнешя поверхно- 
5:1. 9 показывает, чито коническая поверхность 
есть: поверхность втораго порядка 

176) `Имфя уравиеве кахой вы есшь по- 
зержноспик, нолпорое буден паг лючеша п00о- 


Общий 
сжособъ 
изел$- 
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доватьму тоя перембнзыхь х› у и х, можно ирида- 
оверх- вамь двумЪ изЪ оныхЪ произвольных посто- 
ар, ло > ЛЯНыв величины, опредфлять изЪ сего уравие- 
женную ия величину третьяго перембннаго, и сигроитть 
ыы по шремЪ изабстным координатамЪ точки 
изсл$до- принадлежания сей поверхности; подобный 
но. способЪ приложенф былЪ вами КЬ Илосвости. 
спи ща- Но сей способЪ отиосительно Ъ какой ни есть 
р“. поверхности весьма невыгоденЪ, ибо,- получая 
момопню онаго ясное понянйе о видЪ какой 
ни есмь кризой лиши, не можемь предста 
випть довольно ясно взаимиаго золоженя то- 
чезЪ' разсматрмзая поверхность, и слЬдова- 
щельво вообразить вида сей поверхности, по 
зему при разсматривани поверхносшей и упо- 
шребляюшЪ иное средство 


При разсматриваши какой ни есть поверх 
ности пресБкающЪ оную плоскостями, имб- 
ющими извбсшное положеше, кажЪ на при- 
мЬрЬ плоскостями координашф и параллель 
кыми онымЪ; кривыя пресученя будушЪ нахо- 
дишься ва сей поверхности, по сему, по виду 


и положению сихЬ хризыхЬ судяшЪ © видБ са- 
мой поверхности, 


ПоложимЪ, на примЬрЪ, чшо шребуешся 
изоафдовать новерхноспть коей уравнене есть 
$173). уг у б--а--в и. 

Чтобы призести се уравнеше зЪ про+ 
аи Ышый видЪ перембнихЪ мачало координат, 
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иоставияЪ оное #Ъ пеншрЪ шара, дли сего по- 
ложиыЪ (172) хе ха, УЕИ-НВ, <=. 

По вставлетши вместо х, уи х сихЪ ве- 
личинЪ, будемЪ имбщь;: х*-- ут 

Пресфчемф поверхносшь плоскосиню х’ у’, 
'уравнен!е сей. плоскости есть 2/— 0, ночему 
для кривой пресфченя получимЪ зЪ шоже вре- 
мя (— о, и =? -|-71--=— 7, отнуда будемЬ 
имбть х”?-- у? 12, уравнеше круга, изЪ чего 
и слБдуетЪ чшо вривая. пресфчевын будешь 
хругЪ: ПодобвымЪ' образомЪ получимЪ для ири- 
выхЬ пресбчен!я цоверхносши СЪ плоскостями 
=/)” и =>” Уравнешя упал, и ха, 
то есть, чо кривыя пресБчен{я будут круги. 

Для кривой пресёченя данной новерхно- 
сти’. '@Ь ‘плоскосш о параллельною плоскости 
ху, и которой уравнеше по сему есшь 2/4, 
получим 3Ъ ложе время: &/-4, и зум, 
ошнуда х”?-{- "=" -4, ураввеше кривой пре- 
сБчешя ‚ которая’ посему ебшь также круёв. 
одобнымЪ `образомЪ для кривыхЪ пресбчеюя 
поверхносити < плосностями параллельными 
хи ух, и коихЪ уравнешя посему суть: 
У—= и = 4” получамь к? м ап, 
и 7 -47ШЩИ АТ, уравненья крутовЪ, изЪ чего 
заключимЪ, чито иривыя пресбчешя будуш шак 
же круги. 

по пресбчени сей полерхности какою ни 
есть плоскосшио, и по опредфлеши проэвщй 
жривой пресфчещя пайдемь, что си прозири 
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будутЪ эллинеисы, шо есть проэющи круга» 
= по сему кривая преббченя будешь также 
&руг5. (©) 
Почему’ данная позерхность, инфя свойсте 
20, по поморому разебкаешся асбыи плоскос 
зтяии зЪ кругахб, будет лларЪ. 
+76) ВозмешЬ 55 резсуждене уравнене. 
выведенное нами #Ъ $ 174; се уравнеше есть: 
Е а-а(#— + врРЕмачечй) 
[© — оо] 
Изсльдо- Разсёчемь поверхность предсшазленную 
же. —бимЪ уразнешемь плоскостию ху, идшорой, ура 
еши жо-йнеще есть #726; соединийВ ©1е уравнеше 68 
вс предложенавыь , получены АЕ ь аа" 
чешя СЪ поверхносийю сей плоскости , ура- 
внеше : 
[На 0 —]рЕмаи-и) 
ао 
се уразнеше, по предположени , чтб уголЪ, 
яри вершинБ конуса и положеше вЪ прострая- 
сшзЬ онаго произвольны, можещЪ принять 


{*) Замьшимь , что проэкющы. круга будушь воегди; 
‚зальпоись, изклюзая шВ случаи, въ кошорыхь сей 
кругь яаходытен въ плоскости параллельной илое- 
кости координать, или перпендикулярной къ сей 
плоекостий;, #5 первомъ случа проэжщеи-будевгь крут® 
равный назодящемуея въ прострипстеф, ‘а ве в9о*) 
рамь празвия юруга. будешь яряиаа лин 
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видЪ уравнешя АУ-| Вху-}- О?--ру ЕР, 
эсБхЪ кривыхЪ. лин втораго порядка. ИЗЪЬ 
чего и сябдуешЪ свойство конуса, изложенное 
нами подробно Ъ $ 134. 

177) Центром какой ни есть позерхно- Что яа 
сти называещоя шочиа, чрезф которую про» тром 
хогящая хорда дблишся ВЪ ояой пополамЪ. „в дет 

„Фаметральнымц плоскостями чазыва- ни и 
зошся плоскосши, раздбляюныя какую ни есть стями по- 
сислему параллельныхЬ между собою хордь зерхно- 
поверхносши нополамЪ. . у аи 

СпособЪ ‚ которой мы употребимЪ для верхно- 
зыведешя уравневя поверхностей втораго по рвет 
рядка имбющихЪ центрЪ, можешЪв бышь при- рядка, и 


зоженЪ вообще кЪ.какиыЪ ни есшь позерхно- Меющихь 
; . ценпрь. 
сшамЪ при. изыскаым имбюшЪ ли си. поверх 
ности центрЪ 
Для сего возмемЪ въ разсуждеше общее 
‘уравнене поверхностей внюраго порядка, оно8 
есшь: - 
ХВ Са + Бху-РЕха+ Рух Сх-РНу-РЬ Е, 
с1е уравнен:е но раздБленти на Г, и означиЕЪ шог. 
да предстояшия онаго чрезЪ 4, $, с, 4, е, }, 5, 
фи, нимало не пощеряешЪ его всеобщности, 
и примешЪ видЪ 
ах 1-5? Чху екон. (2) 
ПерембнимЪ начало координашЪ, для сего 
возмемЪ формулы. х— м, у-у’ч 6, ха, 
Ло всшавдени #Ъ предложенное уравнене 
выфсшо х, ум < сихЪ величин, разпозожены 
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вывода по стененямь перембниыхЪ, и означез 
и новыхЪ предстоящихЬ чрезЪ и’; ©/, ‹’, @, Л 
ЕЁ, К и | получимь + 
НИ Е... 

ЗПоеливу введены зЪ с!е новое уравнене 
зири произвольныя  количестав а, би в, вхо* 
аяция 5Ъ состанЬ его предотоящихЪ ‚ шо мы 
и можемЪ положить: 5—0, Бо, и о; ... (1) 

ИЗЬ сихЪ шрехЪ уравненш опредфляютн 
величины х, би 8; по- введен сихЪ величин Ъ 
Ъ предстояния уравнешя (5) положимЪ что 
< предстояния обрашишся вЪ Ь м, и, ©, р, 
4 ги 55 получиыЪ . 107? у ня" ерх 4х) 7 
Яго ннье: () 

Чтобы ‘общее уравнене нозерхностей вто» 
раго порядка могло быпь приведено кЪ сему 
виду должно, чтобы величины для х, би в, 
опредбленныя изЪ условныхЪ уравнен#й {(!) ни 
были ни мнимыя, ни безконечных. Ноелику 
уразненя (2) сушь первой сшепени, то велиь 
чаны длЯ м, би в не могутЪ быть мнимыя; 
при ‘производстаБ всего изчисленя оныя най“ 
душся дробными , и коихЪ общ знаменатель 
будешь и 2? рев — 4Рас-_Чеу, изЪ 
чего видно, чшо а, биз могуть былть: без 
конечными, когда будемь имБиь 22” --5у*-- с 
—рь-ЬУ, слБдовашельно вЪ семЪ послЬднемЪ 
случаБ общее уравнеше поверхностей втова- 
то порядка не иожешф принять вида уравие- 
вая (#). 
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ПоложимЬ , что а + 1" +- 4 ие ревищ 
фарс-- ве В. шогда общее уравнеше повержна- 
етей втораго порядна примет видЪ уравне- 
зая (и). Уравнене („) не прембняется есшьлм 
мы поставамЪ” ЖЬ оное выфсшо - х', + 5% 
==’ величины —х — и, -- <’ ‘соошабБтесте 
хенно, изЪ чего и схБбдуеш®, чтно прямая, про“ 
ведениая чрезЪ начало координат Ъ х’, у = 
хоей уравнешн по сему будут вида х’ =“ 
ин 7’—"<', всшр5ЬшитЪ поверхносшь ВЪ шоч- 
вахЬ , ноихЪ координаты будушЪ равны меж- 
ду собою ‚ но токмо <Ъ прошивными знаками» 
почему длина сей прямой между точками ей 
пресбченя сЪ поверхностию, буден раздБлема 
на дзЬ равных часши БЪ началЬ коордияашЬЪ х'› 
5% =, 6528 -ибординаты х, уих суть а, 8 
2; изЪ чёго и сяБдуешЪ, что се начало коор“ 
динашЪ х’, у’, 5’ будешь центромЪ поверхноь 
ешей предложенныхЪ уравненемЪ (и). 


И шакЪ уразнене (и) будешЪ уравиешемЪ 
поверхностей вторато порядка имбющихЬ 
щентрЪ; но поелику придаве сего энда обще» 
му уравнению (:) поверхностей вшораго порядка» 
возможно токмо птогда, когда предстоящуя 
Фнаго имбюшЪ шаковыя величины, которых 
ме удовлелтиоряиииЪ уравненНю 6*-{-в/* --с4* 
Е, шо мы и заключиымЪ, чшо общее уравие^ 
те поверхностей вшораго порядха предста» 
ваяешь поверхности пибюпая. пер токмо 
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пюгда; когда между его предстоящими не су- 
зцествует уравненя: а’ М?-- «Рдай 4-46. 
ИзолЬдо- ^^ 178) / ИзедФдуемЪ` поверхносши зтораго 
нь Поряда имБюцуя ценшрЪ; для сего возмемЪ 5 
вшей во. разсуждене уравневе оныхЪ: (177) 

Релиа ы- 1 хер нк рагу рамку 57 
мющихь 


те Для приведешя сего уравнен я вЪ просшй- 
ръ 


ийй` видЪ перембиимЪ направлене координашЪ 
ирямоутольныхЪ  #Ъ. прямоугольчыя же коор- 
динашы ; ‘для сего возмемЪ формулы (170), 5Ъ 
хошорыхЬ перембнимЪ х; у и < на х', у‘ их’, 
примфняя кЪ предложенному уравненно; сим. 
формулам, для краткости, хожно придать ‚ видь. 
© и, У, в фу 

И (4, у; 4%; а, Ф, 4); 

ИУ, 5, 5, в, Ф, $). 

По введенш сихЪ величинЪ х’, у’, 5 
зредложениое уравнеше поверхностей я озна- 
чем, чшо предстояиИя различныхЬ членоБЪ ` 
вывода, по разположени онато по сшепенямь 
перемБнныхЪ,. обратятся НБ М, ж! я‘, р, 4, 
и 2, получамь. 

И у нк ЧН, 


Поелику ЕЬ сосшаЕь предсшоящихЪ ‘сего’ 
ураввеня аходятЪ тригонометричесвя лиязи 
зирехЪ угловЪ: и, фир, которые произвольны, 
то мы и можем уравнять нулю зири изЪ 


предстоящихЬ сего уравнеша; и пакЬ подо- 
жимЬ; 
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Ио, (20, и #20, изЪ сихЪ услов- 
ныхф уравненй опредфденныя величины’ для 
зпригонометрическихЪ лин углозЬ и, фи | 
будутЪ дЬйствительныя, почему ваши поло- 
жешя существовать могу. По взеденм ве- 
дичинЪ для сихЪ пригономешрическихЪ лин!й 
Ъ уравнещше между. х””, у”’, =”, положимЪ 
чи первыя три ег предстояния обратятся 
3 Е, М и №, а чешаершюй вЪ +”; будемЪ 
имбитьз РИМЕ, или, для изб 
жаная знакойЬ поставивЪ выБсто х^”, у”, = 
ъперемфнных »х, у, <, получиыЪ : 

Маму м ии, ае уравне- 
зе, по раздфленм на 5”, и положиЕЬ для крашу 
оси : 

Е =, 5» № М, ие —М, будешь 


Б-р мур ме аь. 


Се уравнеше, споря по знакаыЪ пред 
стоящихь онаго М и \, может представиить 
ыамЪ ‘КВ изсабдованно при различные случая, 
знакЪ же предстоящаго Е перваго члена мо- 
жешь бышь всегда обращенЪ вЪ положишель- 
ных Мы будемЪ имбшь М и № положишель- 
ные; М положишельный и М отрицательный, 
и ображао, и МиМ отрицашельные. Два сред- 
зе случая, ‘мотушЪ быть включены ЕЪ одинЪ, 
и инейно. вЪ зноя. случай, мотда двапредето- 


а\я уравнений: ‘будушь положительный и одни 
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ешрицательный ‚ почему иамЪ и предлежишь 
изсаБдовашь три случая: 


Тему АМ Мана -Му-Мо. 


Вллиз- 179) РазсмошримЪ первый случай, то 
ры ^^ есшь изслЬдуемЪ поверхность, изображаемую 
вер х- уравненемЪ: Г х* мл ми — в. 
ность ВопервыхЬ изслЬдуемЪ будеш ли «я по- 
ЗиК верхность сомкнутмая , шо есшь обермываетЪ 

ли оная сонершенно часть просптранства; Для 
сего, поелику поверхность симетрически раз 
положена‘ ошносишельно кЪ началу координаюшЪ, 
зоображаюшЬ, чщо чрезЪ <1е начало” проведена 
< пряман , `копюран можеш принимать около 
чнаго всевозможных положешя 3Ъ лростран- 
сшвф; уравнешя сей прямой будушЪ ' х-— тах, 

= вх: яЬ сихЪ уравнешаяхЪ величины 9 и я 
ше опредБлены. 


Опредфляющ хоординаты х’, 7, 2 то 
чекь пресфченя сей прямой СЪ предложейною 
поверхности вю: для сихЪ шочевЬ пресбченя 
будуть сущесшвовашь ЖЪ може время ура- 
внен{я . 

РММ, ти, убии, 
ЗЪ сихЪ уравнены! будемЪ имБиь: 


— ыы И, ИИ 

з= ит -Мнаа нЕ ‚= СВЕРИТЬ 
Общий знаменатель я ми-ь сыхЬ 

лырамешй нивогда нулемь быть не мошешь › 


—2ат- 


ибо оный есть сумма шрехЪ положительныхЪ 
членоЕЪ, изЪ чего и слфдуепй», что всякая пря- 
мая проведенная чрезЪ начало хоординашЪ, шо 
есть чрезЪ почку внутри предложенной по- 
верхносшиф не иначе можеш бышь продол- 
жена за спо поверхносшь жажЪ прорбзавЪ оную. 
И макЪ предложенная ея уравнещемЪ вЪ семь 
параграфЬ пезерхноеть, еёшь поверхность 
сомкнутая. 

386) Чтобы получишь попяше о вид пред- 
ложенной поверхности упоптребийЪ 'способЪ , 
изложенный нами #Ъ.б 175. 

РазсфчемЪ поверхноеть плоскоспию ху, 
кошорой уравиевше есшь 2—0; для кривой пре- 
счемя получим Г.х’- МУ а, уравнене 
эллипсиса, шб есшь плоскосшно ху поверхность 
нресфкается #Ъ эллилсисв. Для кризой пре- 
сьченя СЪ плоскосш!йо ху; коей уравнеше есть 
х— о, получимЪ: Му*-- < — 1, уравнене 
эллилсиса. Для кривой прес6ченя ©Ъ плоска- 
еийю хх, коей уравнеше есть у—о, получимЪ, 
1%" М=* — в, уравнеше эзлилсиса. 


Для кризыхЪ лини пресфчеыя <Ъ плоско» 
сшями, параллельными плоскостямЬ ху, #7, 5х, 
цоелику уравнетя сихЬ плоскосшей сушь 4, 
2=—#, 7-4”, получииЪ- 

Гинмла:— МР, 
ма", 
ным, 


Бидь о 
вержжо - 
ета. 
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уравненя эллипсисовь. И шакь сфчешя пред» 
Фиг. $1. ложенной понерхносни кахЪ плоскостями ко- 
ординашь, зпаКЬ и илоскосшями, онымЪ нарал- 


лельвыми, будутЪ эллиисисы“ Шя позерхность, 
незываешся эллизсондомЪ. 


Эллин- 281) Естьли &Ъ уравнейи разсматривае- 
«оидъзра- _ 
тиши, ато нами случая, даа предетояния равны ме 


жду собою, по есиь котда имфемь Мм, тогда 
с1е ‘уравивьле обратишся 5Ъ Г-х* Е Му* "Ма 

Аля кривой пресбчешя поверхности пло- 

скоспию < у, воморой уравнене есть-х 2-20, 


имбемь у — ях › уравнене круга. для 


иривой пресбчешя плоскосшио параллельною 
нлоскости ху, и коей уравнене ест х 74, 
пмыбемь уз и » уравнеше круга. 

ИЗЪ сего слфдуешь, что кривыя пресфче- 
ия. разсматриваемной поверхиости <Ъ илоска- 
спию зу м’ параллельными оной. плоскостими › 
сушь круги, а СЪ прочими“ лоскосшямя про- 
2 и параллельными онымЪ, эллипсисы, ибо 
для сихЬ пресбченй будемЪ имЫпь подобныя 
Уравнен!я тпбыЪ, кои получаемы были =Ъ $ 180. 
Ся поверхность имБя таковое отихичитель- 
ное свойство ‚ можешЪ бышь, ‘Ъ слЬдешье 
онато, произведена обращен мЪ эллинсиса око- 
ло оси ноординашЪ х, почему ©Ия поверхность 
я называется эдлилсондомб вращеня. 

182) Есшили &Ъ разсматриваемомЪ нами 
случав имфемЪ: .— М—М, шогда уравиене 


Шоръ. 
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поверхности обратится Ъ а-я =; 
<е уравнеше есть уравнение гиара, коего ценнтрЪ 
3} началь координаш®, а 'радёусЪ равевЪ и; . 

183) РазсмойтримЪ теперь вторый блучай Ипербо- 
кредложеннато уравнешя, шо есть поверхность олнох °вь 
изображенную уравнешемЪ: [4х*-|--МУ-— Ма" 1. лв вешь 

ВопервыхЬ розыщемЪ, будешЪ или. не бу- а 
дет ся поверхносшь сомкнутою. Для сего сомкиу- 
предположимЬ накую ии есть прямую. лин!ю шая. 
проходящую чрезЪ начало коордииаш№, пто есть 
щеншрЬ поверхносши; уравненя ея будушЪ 
х— 2%, у ва, гаБ, поелику прямая можешЪ 
принимашь всевозможныя положеня величи- 
ны м и я сумь-величины неопредЪленныя. 

Для пточенф пресфчещя сей прямой сЪ по- 
зерхностию, означивЪ коэрдинашы оныхЪ чрезЬ 
х', у’, ®, получамЬ 

а му мА, ух. 
ИЗЪ сихЪ уравнейй будемЪ имбть 
^- т /_ т. — * 
Ток Путев” у Иер в? 
зыражешя для координатЪ сихЪ пючевЪ. 

Общий знаменатель м” -- Мз* — М выра- 
жени для хоординашф точенЪ , вЪ коморыхЬ 
прямая обращаясь около центра встрёчаетЪ 
позерхносшь, можешЪ обрашиться 2 нуль» 
когда ['--М»*=М, изЪ чего слБдуеи, что 
хоордиваты вточщи встрьчи могушЪ бышь без- 


Бидь во- 
верхио- 
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монечных, то есть, что существуют тахо- 
выя положения сей прямой, нЪ коморыхЪ оная 
зресйчетЪ поверхность 3$ безконечности, то 
всшь не пресбчетЪ оной, изЪ чего и заклю- 
эвыЪ, что предложенная даннымЪ уравнешек 
поверхность ие будешь сомкнутая. 

184) ИзсяБдуемЪ шеперь зидЪ которой имё- 
сеть предложенная возержносить. 

ля кривой пресбчешя сЪ илоекосицю ху» 
хошорой уравнеше есть 20, имвемв Му ь, 
уравнене эллилеиса. Для плоскосши парал- 
лельной ху, которой уравнеще ==4, имремь 
хривую пресбчешя, выраженную уравиешемь 
хм | Му —= 1 М7, шо вешь Эллилсис 5. 

Яля кривой пресбчешя поверхности СЪ пло% 
екосшю &7, которой уравнеше есть хто, 
имфеыЪ Му’_Ма”-ь, уравнеше плерболы. Для 
плоскоспти параллельной & у, которой уравне- 
ше есть х =, получимь кривую пресбченя 
зыражениую уравненем М)*— М ь- 4", 
то есть илерболу, 

#лн кризой пресбчеяя поверхности «Ъ пло- 
скоспию хх, коморой уравнеше есть у— 0, 
имбемь [4х Мал, уравиеше илерболы. для 
#лоскоспти параллельной хх, копторой уравнё- 
ие есмь 7—4”, получимЪ кривую пресбченук, 
зыраженную уразнешемЪь [5 .— № = + — М4”, 
шо есть илерболу, 

ИЗЪ, сего изсяБдозаня заключимЪ, что кри- 
вын пресфчетя преддожениой поверкносшы <Ь 
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плоскостями зу изх, и параллельными онымЪ, фыг ба, 
будутЪ ипербояы, а сЪ плоскости ху и. па- 
раллельными оной плоскостями, эллипсисы По- 
зерхносшь, имбющая лтаковое свойство, назы- 
вается илерболоидомб 06$ одной лол$; ая 
поверхность имфешЪ видЪ жолоба п можешЪ 

быть произведена даиженемЪ иперболы, имф- 

зощей во неБхЪ ея параляельныхь положеняхЬ 
‘вершияу на эллинсисв. 


385) РазсмошримЪ леперь прений случа Инербоы 
ловерхносшей впюраго порядка, иыбющихЬ Ат о 
ценшрь, ню есть поверхность, изображенную лахь есть, 


уравнешемЪ: ое х- 
же 
о ое Я В сомки1 

“ нах 


ИзсяБдуемЪ, `вб первыяЪ, буден или ие бу- 
деп» ая поверхность сомкиулюю, Для сего 
предположимЪ какую ни®естть прямую линйе › 
проходящую чрез начало поордянанш ; ура- 
знейы ея будушЪ: х= та, у=иа, гдЪ, поелику 
с1я прямая можеш принимать всезозможных 
положевня, величины т и м неопредБлены. 


Для точек пресбченля сей прямой СЪ поверх- 
носпию, означийЬ координаты оныхЪ чредЪ х/,/, 
=’ получимЬ: 1х^*--Му”--МА/ хтх. уя,; из 

емЪ И 
сяхЪ уравнений будемЪ имфуль: % и 
—. а .. _ 
у Пурмея? = Зузеыкк? *“Режеши 
пля коордимацй сихЪ точевь пресфебинь 
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Облий знаменашель №1" — Ми — М выра- 
энензй для координатЪ иточекЬ, #5 которых 
прямая обращаясь около центра: встрЬчаьтЪ 
поверхность, можешь обрашиться &Ъ нуль, 
когда. ммм; изЪ чего сяфдуетЪ, чио 
‘хоординашы” сихЪ шочехЪ пресбчетя могупЪ 
бьыциь безконечными, шо есить, чио. существу- 
зошФ зпаковыя лоложеня сей прямой, вЪ н0- 
морыхЪ оная пресбчешЬ поверхность вЪ без 
конечности, по есшь не пресбчетЪ оной; изЪ 
чего и заключимЪ, что предложенная даннымЪ 
уравненемЪ позерхность ‚ будешЪ ` неромкну 
тая. 

Видь по- 186) ИзсяБдуемЪ пеперь зидЪ предложен- 
Зерхно- ной поверхности. 

Аля кривой’ пресбчетя сЪ нлоскоснию ху, 
которой уравнен:е есть $0, имфемЪ: Е1*-МУ-1, 
уравнене илерболь. Яля плоскости парал- 
лельной х), которой уравнеше 2—4, получимЬ 
привую пресбчен:я, изображенную уразненемЪ 
1х МУ, шо есть илерболу 

Яля кривой пресбченя сЪ плосносшию 57; ко- 
зпорой уравнеше есть х-о,имБеёмЪ. —Му?— Ма, 
откуда У ие", выводЪ мнимой. 
{ля плоскости параллельной ху, которой ура 
внене есщь х— 4”, получим кризую пресфче» 
ня, выраженную уразнешемЪ: (Му Ма, 
ошкуда И УНи, вывоь, ко- 
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тшорый будешЪ имбть абйствительную зели- 
чину когда 1+ Му'-< 14°, и птогда кривая пре- 
«бчетя будеш эхлилсис$. 

Для кривой йресбчешя поверхности СЪ 
плоскосийю зх, которой уравнеше есшь у--0, 
имфемЪ: [.5* — М2 — в, уравиеще. илерболы. 
Для плоскости параллельной 5х, которой ура- 
внеше есшь 7—4”, получимЪ кривую пресфче- 
ня выраженную уравнешемЪ" Гл7—-Ах’-1тМ47*, 
шо есшь илерболу. 

'ИЗЪ сего изслЬдоватя занлючимЬ, чито по- 
верхнасшь оредложенная даннымЪ уравнещемЪ 
пресфнаешся сЪ плоскосшями ху и зх, и па 
раллельными онымЪ БЪ инерболахЪ, СЪ вло- 
косо же 2) и параллельными оной плосно- 
сшями ие преснаенся до извретнаго. предф- 
за, за которымЪ кривая ез пресфчен!я будешь 
эллипсисЪ. ИЗЪ свойства предложенной поз 
зерхносши ошноесительно кЪ плоскости #уи 
параллельнымЪ оной плоскостимЪ слБдуешЪ › 
что с1я поверхность будетЪ составлена изЪ 
двухЪ часшей, или нолЪ, отабленныхЪ между 
собою ; крашчайшее разсшояне между. сими 
двумя полами будешЪ находиться на прямой 
пероендикулярной «Ъ плоскости $, то есть 
ма ‘оси к. 

ИзсаФдоваяная иами поверхность вазы- 
заепкя, илерболондомЪ о двулЪ лолатЪ {*) 


Фиг. 55. 


С) Оховусакь, служащихь асимлтошьмы мпербелои- 
АУ объ одней нохв м иперболонду о деухь модахь, 
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9 ПЛОСКОСТЯХЪ, КАСАТЕЛЬНЫХЬ КЪ ПО 
ВЕРХНОСТЯМЬ ВТОРАГО ПОРЯДКА. 


Урашиене 187) ВеБ прямыя, иасательныя ЕЪ пойже 
иль мочи № какой ни есшь поверхности, состта- 
«кости ний поверхность, которая будетЪ касатель- 
яъ повер-ною БЪ поверхносшы #Ъ. сей лпочкЬ. Прёдло- 
тора ЖИ вопросЪ вывести уравнеше таковой по- 
порядкаверхиости ; насашельной 5Ъ какой ми есшь 
мы спзючаВь данной н& поверхностяжь вшораго по- 
цеиштръ, рядка имбющихь ценптрЪ. 
ры Для сего примемЪ 8Ъ разсуждеше ураяна- 
#а шочка #4 сихЬ поверхностей, оное есшь: (177) 
поме ритуал -- риа НУ 
<1е урвинеше можешЪ приняшь (178) слбдую- 
вой просшйций видЪ* 


МУН 


пусшь координаты шочки касаня. будут ©) 
би &; поелику ся чпочна должна находиться 
ва поверхности, то мы м получимЪ услове; 


мени :......(). 


—————д 


© случаяхь, въ кошорыхь общее уравиене поверх- 
моешей втораго порядка мредетавляешь инимый 
зоверхиоети, ш систему пресфкающияхся лин к 
лоскоетей , шакже © поверхностяхь вторато по- 
Фидка ивимфющихь ценшра, равно жакь м о ды 
Метральныхь илоскосшихь поверхиосшей, можно 
зитать Льншнюю Геометрёю 2$ пространстве» 
зочииеще Г, Маюрова; 
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‹ Уравненя орямой, проведенной казЪ ни есть 
чрезЪ почку касаня будутЬ #— #224 (5—8) 
ну—8—+(:— 8), тАБа и $ неопредЬлены. 
фля тозень иресбченя сей прямой сЪ поверя- 
носпию, ея уравнешя, услове (7), и уравиеше 
поверхности будущь существовать &Ъ може 
эремя. СоединикЬ уравнеше полерхносши СЪ 
усломемыЪ (:), получимЪ: 

емо + Мг"), ам 

Иа) (ин) м-н ум(ана о-в; 
эведя вЪ <1е уравнете выбсто х—ш му—8 
величины оныхЪ, извлеченныя изЪ уравнешй 
предположенной прямой, будемЪ имБль: 

[рабаныи) МАУ) м (аа) ев) =, 
уравкеше, существующее для; почек Ъ арес5- 
ченшя предложенной прямой сЪ ‘поверхности, 
ТДБ х, у и Е означающЪ координашы сихЪ но- 
чекЪ. Се уравиене удозлешворяещся положе- 
зпемЪ эн, чшо даешЬ #Ъ уравненякЬ прямой 
хи жу-.6, и ша одна изЪ шочеЬ пре- 
«Бчешя есть данная точка карашя, что м 
быть должно, ибо орямая предположена про- 
ходящею чрез шочку касашя. УничшоживЮ 
х-—, будемЪЬ иыБшь: 

Ба (+) + мь м (#28) — о. 
Чтобы , прямая касались ЖЬ поверхнослик дол 
жно, чтобы другая точна ед пресчен!я 6 по- 
зорхносаю совпала ©Ъ шочною хабаща:. см 


—= 286 — 


зиразиея" чрезЪ положевй: я, у—6, кв» 
кошобыя введя БЪ урзвнеше, получимЪ 


2х Ма Мао, 


уезоне» ‚выражающее. чо ` прямая касается 
В» поверхносши Поеликуг се уравиеше недо- 
впаточно хЬ опредфленые ‚двухЬ. величинь 2 м. 
$, шо изЬ сего. слбдуещ,: что одна изЪ них 
‘кожещь бышь взяша произвольно, или имфшь 
^безчисленное миожество величинЪ, из чего 
заключимЪ, чию сущесшвуеш® безчисленное мно 
жество' прямыхЪ’,’жабательныхЬ `2Ъ шойже 
очкВ КБ поверхности.‘ 


Введя 8 услоше васашя выЪсто аи 
выражешя оныхЪ`ЕЬ исопредфленныхЪ х, зи, 
извлеченныя изЪ уравневй прямой ‚ 'нолучимЬ 
уравненше поназывающее свойство-всьхф пря- 
мыхЬ, касашельныхЪ 5Ъ шойже точиБ кБ по- 
зерхносшй, а пошому‘ выражающее свойство, 
поверхности, заключёющей всЬ си прямыя, то 
&сть уравшене касательной новерхносши; оное 
будешь 


ии) тм о-в) М2 (ив) озере, (4). 


Се уравнеще есть ошношёше первой сше- 
пени между неопредЬленными х, у, и.з, а по- 
сему можешь принять видЪ Ах ВУ- 63 — 
уфавнёшя плоскости, изЬ` чего и нь 
$1 Ыя вабалнельная поверхность есше плос- 
косить. И Нам’ кдситёжьною. плобкестНо` и 
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какой вн есть точиБ кЪ поверхности , назы- 
вается плоскость проходящая чрезь веБ на- 
сательныя БЪ сей шочьБ 5Ъ поверхности Ура- 
вненше (4) есть уравнеше касательной плоско- 
«ши ЕЪ поверхностямЬ вттораго порядка имБю- 
щимЪ ценирЪ ;* в, С, и в суть координаты 
данной шочки касаня, '’ Се уравнене можен» 
принять видЪ + ` 

тах мВ Мая = Ге ме + м и 
замфтиЬ что ЯмбеыЬ {;) лем" + Ма" 
обрашишся 5Ъ 

Бах ме, Мазь, 

188) Поелижу нормальною #Ъ поверхно- Уравчени 
сти назызаентся прямая проходящая чрезЪ точной къ 
ку. васанйз ,. церпевдикуаярно ЕЪ илосвости, поверху 
косашельной кБ поверхности #Ъ ‘сей почаф, "оС ИЯМЬ 


р вторахб 

иго весьма легко вывести ея уравненя порядка, 
Нормальная должна проходить чрезЪ поч и м® ю- 
ви% 


ку насашя, почему уравйешя ея будуп имбиь цежирь. 
видь 

х— #4 (8—8) иу— бы (&— 8), 
оная ‘должна бышь перпендикулярна кЪ каса- 
шшельной плоскости, которой уравнеше есть - 

Гамма — во, ^ 

почему и получимЬ услошя периендикулярно- 
сия: 

=, и 1—6" = О, откуда 


д а = и посему будемВ 


нмфлть - 
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ха) в ув), 
уравненя нормольной #Ъ поверхносшямф вио+ 
'раго порядка имбющимЪ ценитрЪ. 

189) Уравненй дяя касательной плоско- 
сши ‘и нормальной Ъ данной ея частнымЪ ура-. 
знешемЪ какой либо изЪ поверхностей вторего 
порядка, имбющихь центры, могушЪ быпть 
зыведены, сравнивая уравиеше [7-Му° МЯ’Ь 
сихЪ поверхностей вообще, сЪ уравнешемЪ 
предложенной ‘поверхяости, и поставизЪ по- 
зпомЪ вЪ обийя уравиевя касашельной плос“ 
кости и нормальной, часшныя величины Му 
№, и Ё предстоящихь при предложенной по- 
верхности, 

Веб зор- 196) ВЪ случаБ когда предложенная по- 
мальныя зерхность будешЪ поверхностию вращев:я, на- 
жь повер- 
к восшя примбрЬ около оси <, веБ сБчеНя поверхно- 
зэращеня сти плоскостями параллельными плоскости ху, 
м тр "..а пощому пернендикулярными #Ъ сей оси, и 
зей по- самою плоскоспию ху, должны быть круги; 
зе рхио- почему ЖЪ уравнеши Ех?-- Му М4" —1 повер- 
Хносмей зшораго порадка имбющихЪ центры 
будемЪ имыль Г —М, и ЕЪ сеыЪ случаБ ура- 
внензя нормальной (188) будушЪ: 


ха ву), 


уравиешн нормальной вЪ порерхноста враще- 
яя ВЪ шочиб, коей координашы сушь м: б 8$ 
эсь певерхносши зсшь Фвь 5 
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ЮОпредбламЪ точки пресфченя проэкця 
зормальной <Ъ осью <, для сего положимЪ 
х—0 ЕЪ уравнеыи проэкви оной на плоскоспи 
ах, и у—о вЪ уравненфи ея проэыщи на плос- 
хости #5; изЪ сихЪ уравненй. будемЪ имфшь: 

= — №, туже величину для х, 
зто и показывает, что проэкци нормальной 
эстрышяшЪ ось = поверхности вращеня НЫ 
пой же точкЬ ‚ и именно ББ шочкБ, величину 
для координаты х ноей мы вывели, а посему 
м самая нормальная. встрЫпит\Ъ 5Ъ сей точе® 
9с5 поверхносиши вращешя. С1е свойситво; по 
которому нормальная #Ъ поверхности враще- 
ня встарфчаетЪ ось сей поверхности, есть 
общее всБы поверхностям вращеня. 

191) Положим ‚, чию требуешея опред-О пред 


й я кости шить ачае 
лить положене касашельной плос › Про- ли тичес- 


веденной чрезЪ ‘двЬ даняыя почки внБ повер-ки поло- 


хносши , &Ь поверхносшямЪ внюраго порядка, рлннРя 


инфющимЪ ценштрЪ. плое кое- 
ии къ по- 

Для сего, пусшь чоординаты дзухЬ дан веркно- 
ныхЬ мочекь будутЬ а’, 6’, &’ и =”, 6”, з’уешянъ 
си шочки должны находиться на искомой манор. ка 
сашельной плоскости, почему ихЪ коордилашы м м Ъ ю- 
будушЪ удовлетворять уравнению сей плос МЕ иЪ 
косши, кошорое есть Гих-- Мбу-- №х—а& 
. - даним АЯ 
(87); ВЬ семЪ уравненв =, ®, в суть коорди. даты для 
латы шточки касашя, которыя намЪ м обредЪ- косшидиь 


анть должно ияь усло вопроса. шо 
9 
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3=% по- Первых два условя вопроса, ио хопорыхь 

зеркио- цы иредь симЬ сказали, будутЪ : 

===. Бао’ МЕ Ма —1;.. ‹ (А) 

Та’ МЕ Ма в 

поелиху же точна касашя находится ка’ по- 
зерхности, шо ея координаты должны удовле- 
иворящь уравненю поверхностти, которое есть 
ТММ, почему и получимЪ шре- 
ие услове вопроса: 


Бим мись, 


ИЗЪ сихЬ шрехЪ услоый вопроса опредБ- 
лимЪ три искомыл коордияаты в, 6, и в точ- 
жи касан!я, посл чего и искомая насатель- 
мая плоскость совершенно опредблена будешЪ. 
Дабы вывести ея уравнеше остается токмо 
зоставить опредфленныя величины для, 6, 
и # координашф пючки касашя, ЕЪ уравнене 
касательной плоскости 


Бах мбу-- Маз а. 


„$ ы веети 192) Есттьлибы дана была токмо одна точ» 


уравистя ка, на примбРЪ перзак, коей координаты а’, 
кривой ©’, в” п шребовалось бы чрезЬ оную провести 
Бла ев&- касательную плоскость ЕЪ ттбыЪ же поверхно- 
а ва сядь Ъ › шогда для опредблешя координат #, 
воверхно-@, х шочии насанн, имбли бы шокмо два ура- 
бу вненя: рем ны Ыь се по- 
шорядка, кАзызаешЪ, чию одна м3Ъ величинь с 6, и 8 


чиъю- будешЪ произвольнв, а посему моженф имбшя 
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безчислениое множесшво величинЪ, то есть, 
что будеш существовать безчисденное м 
жесшво плоскосшей удовлетворяющихь во- 
иросу, то есиь проходящих чрезЬ данную иточ- 
ху и касашельныхЪ &Ъ предложеннымВ повер- 
хносшямЬ. 

ВообразиЕЪ, что вЪ каждой изЪ сих пло 
скосшей даннал почка соединена прямою СЪ 
точкою касашя-сей плоскости, получимЪ ша 
ковое же число прямыхЪ проходвщихь чреШЪ 
ланную шочку, насательныхЪ &Ъ предложенной 
поверхности. ВсБ си прямыя образуюшЪ ко- 
нусЪ, обермывающий поверхность изЪ данной 
почки; кривая линл проходящая чрезЪ точки 
хасавя всБхЪ сихЪ прямых, будешЪ кривою 
хасашя сего конуса кЪ предложенной поверх- 
носшм, а по сему, но предположен!и, что дан- 
ная точка внф поверхности есть свьтящаяся, 
<:я кривая. будещЬ кризою лишею ошдфла свБ- 
зна ошЪ тфни. 

Чтобы зызесши уравненя проэкцй сей 
кривой, должио опредЬлить: отношеня между 
координатами макой ни есшь изЪ ея тточенЪ, 
бразЪ си координаты попарно; а по сему 
изключиЕЪ поперемнно в, 6, и 2 изЪ уравне 
ни: (А) и Бе мб ма, получимЬ 
уравнен:я проэншй сей нривой на плоскосшяхЬ 
2), 2%, м ху. Поелику уравиени: (А) и (“+ 
ме ма: 1 сушь одно ‘первой степени, & 
другое зиюрой ,› шо явно, чшо уразнешя про 


михь 


но- Чеитрь ж 


осафщен- 
ныхь свб- 
п ящеюся 
ивочБОЮ 
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экиай сеи хривой будутЪ шапже второй сше- 
мени, а по сему нривая. лия ошдфла свЬпа 
ош ифни на поверхностяхЪ втораго порядка, 
имфющихЬ ‘ценирЪ, и освЬщенных свьшящею- 
ся мочкою будеш ковическое сфчене, 


ЗАМЬЧАННЫЯ ОПЕЧАТКИ 


Стрн, Стри, Напегатано. Чизнай. 

5..5 . МОЯ, ШОУ 
„у 51. 

76 2 съыизу 2072 ф—- 6078 Ф  с0:.2$. соя 3 

142 . 2сьиу |. . . ^^ 

149. 14 выражен выражещо 

172 &5 12 2 

18. . вв = Ра 


5 з итф чт (и+-Ф) гну зв ф--У) 
29 . эф Яв(фЯ) Явы пи (ФУ) 


жё Инете, «еле. 


” а 


ТЬ 


